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 1.5.4 ความรวมมือกับสถาบันรวมผลิต   
15.4.1 เครือขายมหาวิทยาลัยท่ีมีความรวมมือแบบ University Consortium  

1) มหาวิทยาลัยขอนแกน  
2) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
4) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
5) มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
6) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
7) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
8) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
9) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา 
10) มหาวิทยาลัยบูรพา 
11) สถาบันการจัดการปญญาภิวัฒน 
12) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
13) มหาวิทยาลัยนเรศวร 
14) สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน (Thai-Nichi Institute of Technology) 

1.5.4.2 เครือขายภาคอุตสาหกรรมในประเทศ 
1) บริษัท อนาล็อก ดีไวเซส (ประเทศไทย) จำกัด  
2) บริษัท เดลตา อีเลคโทรนิคส (ประเทศไทย) จำกัด (มหาชน)  
3) บริษัท ฮานาไมโครอิเล็คโทรนิคส จำกัด (มหาชน)  
4) บริษัท ฮานา เซมิคอนดักเตอร (อยุธยา) จำกัด  
5) บริษัท อินฟนีออน เทคโนโลยีส (ประเทศไทย) จำกัด  
6) บริษัท ซิลิคอน คราฟท เทคโนโลยี จำกัด (มหาชน)  
7) บริษัท นิชชินโบ ไมโคร ดีไวซส (ประเทศไทย) จํากัด  
8) บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) 

1.5.4.3 มหาวิทยาลัยชั้นนำในรัฐบาลสาธารณรัฐจีน (ไตหวัน) ท่ีมีความรวมมือในการผลิตบัณฑิต 
 1) National Taiwan Uinversity of Science and Technology 
 2) National Taipei Unvresity of Science and Technology 
 3) Lunghwa University of Science and Technology 

 4) National Tsing Hua University (NTHU) 
 5) National Cheng Kung University (NCKU)- Home to The Academy of 

Innovative Semiconductor and Sustainable Manufacturing (AISSM) 
6) National Kaohsiung Unversity of Science and Technology (NKUST) 
7) Chang Gung University (CGU) 
8) National Yang Ming Chiao Tung University (NYCU) 
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9) National Chung Cheng University (CCU) 
10) Feng Chia University (FCU) 
11) National Pingtung University (NPTU) 
12) National Chung Hsing University (NCHU) 

 
1.5.5 การใหปริญญาแกผูสำเร็จการศึกษา  ใหปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว   

 
1.6 สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 
 สถานภาพของหลักสูตร 
 - หลักสูตรใหม กำหนดเปดสอน ภาคการศึกษาที่ 1 ปการศึกษา 2568 
 การพิจารณาอนุมัติ /เห็นชอบหลักสูตร 

- ไดพิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการวิชาการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในการประชุม    
คร้ังที่.......9/2567.................... เมื่อวันท่ี......2 กันยายน 2567...................................  

- ไดรับอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตรจากสภามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในการประชุม 
  ครั้งที่.......................................... เมื่อวันท่ี...................................... 

 
1.7 ความพรอมในการเผยแพรหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 
 หลักสูตรจะไดรับการตรวจสอบการจัดการศึกษาที่แตกตางจากมาตรฐานการอุดมศึกษาโดยคณะผูประเมินผล

อิสระตามที่กระทรวงกำหนด ปละ 1 ครั้ง 
การเผยแพรวาเปนหลักสูตรท่ีมีคุณภาพ ใหเปนไปตามขอกำหนดสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร 

วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ เรื่อง หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขการจัดการศึกษาที่แตกตางจากมาตรฐานการ
อุดมศึกษา พ.ศ. 2564  

 
1.8 อาชีพที่สามารถประกอบไดหลังสำเร็จการศึกษา  
 ผูสำเร็จการศึกษาสามารถประกอบอาชีพแยกตามแขนงได ดังตอไปนี ้

แขนงการออกแบบวงจรรวม (IC Design) 
1. Analog IC Design Engineer 
2. Digital IC Design Engineer 
3. Embedded System Engineer 
4. Electronic Engineer 
5. Test Development Engineer 
แขนงการผลิตเซมิคอนดักเตอร (Semiconductor Fabrication) 
1. Fab Process Engineer 
2. Equipment Engineer 
3. Quality & Reliability Engineer 
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4. Advanced Packaging Process Engineer 
5. Advanced Materials for Packaging Engineer 

 
2. ปรัชญา วัตถุประสงคและผลลัพธการเรียนรูของหลักสูตร 

2.1 ปรัชญาของหลักสูตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเปนสถาบันที่มีปณิธานมุงมั่นในการสั่งสม เสาะแสวงหา และพัฒนาความรู 

เพื่อเสริมสรางภูมิปญญาใหเพียบพรอมดวยวิชาการ จริยธรรม และคุณธรรม พรอมทั้งเปนผูนำทางความคิดท่ี
สงเสริมสังคมใหเจริญงอกงามอยางยั่งยืน เพื่อความคงอยู ความเจริญ และความเปนอารยะของชาติ หลักสูตร
วิศวกรรมเซมิคอนดักเตอรจึงมีปรัชญาที่สอดคลองกับปณิธานนี้ โดยมุงสรางบุคลากรที่มีความรูความสามารถเชิง
วิชาการและทักษะเฉพาะทาง เพื่อตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีในยุคปจจุบัน ที่เซมิคอนดักเตอร
เปนสวนสำคัญในการขับเคลื่อนอุตสาหกรรมสมัยใหม อาทิ อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ยานยนตไฟฟา และ
ปญญาประดิษฐ หลักสูตรมุงเนนการพัฒนานิสิตใหมีความเชี่ยวชาญทางดานเทคโนโลยีและวิศวกรรม รวมถึงมี
จริยธรรมและคุณธรรมในการทำงาน ดวยการบูรณาการความรูทางวิชาการและการปฏิบัติจริง รวมกับความรวมมือ
จากภาคอุตสาหกรรมและสถาบันวิจัยทั้งในและตางประเทศ เพื่อผลิตผูนำแหงอนาคตที่สามารถชี้นำสังคม และ
สรางความเจริญใหกับประเทศ ในยุคท่ีโลกถูกขับเคลื่อนดวยเทคโนโลยี 

 
2.2 วัตถุประสงคของหลักสูตร 

ผลิตว ิศวกรดานเซมิคอนดักเตอรที ่ม ีค ุณภาพสูงตอบโจทยและเทาทันกับความตองการของ
ภาคอุตสาหกรรม ครอบคลุมทั้ง Value Chain ของอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร ไดแก การออกแบบวงจรรวม 
(Integrated Circuit (IC) Design) การประกอบและทดสอบเซมิคอนดักเตอร  (Semiconductor Assembly and 
Testing) และการผลิตเซมิคอนดักเตอร (Semiconductor Fabrication) และมีจำนวนที่มากเพียงพอที่จะสราง
ผลกระทบ (Impact) ใหกับประเทศได เพื่อปอนเขาสูอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอรซึ่งเปน New Growth Engine 
ของประเทศที่ใชเทคโนโลยีขั้นสูงและมีมูลคาสูง รวมถึงการรองรับการดึงดูดการลงทุนจากตางประเทศ โดยมุงเนน
การดำเนินการเปนเครือขายความรวมมือระหวางสถาบันอุดมศึกษา ภาคเอกชน และหนวยงานรัฐที่เกี่ยวของที่มี
ความเชี่ยวชาญในดานนี้ เพ่ือแลกเปลี่ยนทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจำกัดรวมกันทำใหสามารถผลิตกำลังคนสมรรถนะสูง
ที่มีคุณภาพและมีจำนวนท่ีตอบสนองตอความตองการของภาคอุตสาหกรรมดานเซมิคอนดักเตอรที่กำลังขยายตัวท้ัง
ในประเทศและในระดับโลก 

 
2.3 ผลลัพธการเรียนรูของหลักสูตร 

             ผลลัพธการเรียนรู ของหลักสูตรกำหนดใหสอดคลองตามมาตรฐานการรับรองคุณภาพการศึกษา
วิศวกรรมศาสตรที่เนนผลลัพธการศึกษา (Outcome Based Education) ที่สภาวิศวกรกำหนด ภายใตการใหการ
ร ับรองจากหน วยร ับรองมาตรฐานค ุณภาพการศ ึกษา Thailand Accreditation Board for Engineering 
Education (TABEE)  ซึ่งนำหลักเกณฑที่อางอิงตามแนวทางสากลขอตกลง Washington Accord สหรัฐอเมริกา 
มาเปนกรอบการกำหนดขั้นตอนและวิธีการรับรอง โดยผลลัพธการศึกษาตามแนวทาง TABEE กำหนดไว 11 ขอ 
ดังนี้    
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PLO1: อธิบายความรูทางดานวิศวกรรม และพื้นฐานทางดานคณิตศาสตร และวิทยาศาสตร 
สามารถประยุกตความรูทางดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร วิทยาการคำนวณ พื้นฐานทางดาน

วิศวกรรม และความรูเฉพาะทางวิศวกรรมเพื่อกำหนดกรอบความคิดในการแกปญหาวิศวกรรม รวมทั้งการพัฒนา
แบบจำลองทางคณิตศาสตรและวิศวกรรม หรือ ใหนิยาม รวมทั้งประยุกตวิธีการ กระบวนงาน กระบวนการ หรือ
ระบบงานทางวิศวกรรมในการทำงานได 

PLO2: วิเคราะหปญหาทางวิศวกรรม 
สามารถระบุปญหา สืบคนทางเอกสาร สรางแบบจำลองรวมตั้งสมการความสัมพันธระหวางตัวแปร

ตาง ๆ เพ่ือหาคำตอบ และแกไขปญหาทางวิศวกรรมที่ซับซอน จนไดขอสรุปเบื้องตน โดยใชหลักการและเคร่ืองมือ
วิเคราะหทางดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และทางดานวิศวกรรมศาสตร ทั้งนี้ ใหคำนึงถึงการพัฒนาที่ยั่งยืนใน
ทุกองคประกอบ  

PLO3: ออกแบบและพัฒนาเพื่อหาคำตอบของปญหา 
สามารถหาคำตอบของปญหาทางวิศวกรรมที่ซับซอน และออกแบบระบบงานหรือกระบวนการทาง

วิศวกรรมตามความตองการและขอกำหนดงานโดยคำนึงถึงขอกำหนดดานสังคม วัฒนธรรมความปลอดภัย          
การอนามัยและสิ่งแวดลอม มาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพ และการพัฒนาที่ยั ่งยืนอาทิ มูลคาตลอดวัฏจักรชีวิต          
การปลดปลอยคารบอนสุทธิเปนศูนย และประเด็นทางสิ่งแวดลอมตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ  

PLO4: พิจารณาตรวจสอบปญหาทางวิศวกรรม 
สามารถตรวจสอบ ว ินิจฉัย ประเมินผล งานและปญหาทางวิศวกรรมซึ ่งครอบคลุมถึงการ

ตั้งสมมติฐาน การหาขอมูล การทดลอง การวิเคราะห การแปลความหมายขอมูล สังเคราะหขอมูล ขอสนเทศ และ
ออกแบบ เพ่ือใหไดผลสรุปท่ีถูกตองตามหลักเหตุผล  

PLO5: เลือกใชอุปกรณเคร่ืองมือทันสมัยทางวิศวกรรม 
สามารถสราง เลือก และประยุกตใชเทคนิควิธี ทรัพยากร อุปกรณเครื่องมือทางวิศวกรรมและ

เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมและทันสมัย โดยคำนึงถึงขอกำหนดและขอจำกัดของเครื่องมือและอุปกรณ     
เหลานั้น  

PLO6: ทำงานรวมกันเปนทีม 
สามารถทำงานรวมกับผูอื ่นที่มีความหลากหลายในสหสาขาวิชาไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถ

ทำงานในฐานะสมาชิกของกลุมและผูนำกลุมในรูปแบบตาง ๆ ได  
PLO7: ติดตอสื่อสารงานวิศวกรรม 

สามารถติดตอสื่อสารเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษในงานวิศวกรรม วิชาชีพอื่น และบุคคลทั่วไป
ไดอยางมีประสิทธิผลทั้งดวยวาจา ดวยการเขียนรายงาน การเสนอผลงาน การเขียนและอานแบบทางวิศวกรรม 
ตลอดจนสามารถออกคำสั่งและรับคำสั่งงานไดอยางชัดเจน 

PLO8: รับผิดชอบของวิศวกรตอโลก 
มีความเขาใจและความรับผิดชอบตอการปฏิบัติวิชาชีพวิศวกรรมในบริบทของสังคม เศรษฐกิจ

สิ่งแวดลอม การพัฒนาที่ยั่งยืน และกรอบของกฎหมาย รวมทั้งสามารถประเมินผลกระทบของการแกไขปญหาทาง
วิศวกรรมที่มีตอสังคม สิ่งแวดลอม และการพัฒนาที่ยั่งยืนดวย  
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PLO9: แสดงออกถึงจรรยาบรรณวิชาชีพ 
มีความเขาใจและยึดม่ันในจรรยาบรรณแหงวิชาชีพ และยึดถือตามกรอบมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพ 

ที่สอดคลองกับกฎหมายทั้งในประเทศและตางประเทศ เขาใจถึงความหลากหลายทางสังคม  
PLO10: บริหารงานวิศวกรรมบนความเสี่ยงและการเปลี่ยนแปลง 

มีความรูและความเขาใจในดานเศรษฐศาสตรและการบริหารงานวิศวกรรมโดยคำนึงถึงความเสี่ยง
และความเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดข้ึน 

PLO11: ตระหนักถึงการเรียนรูตลอดชีพและพัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง 
ตระหนักถึงความจำเปน และมีความสามารถในการเรียนรูตลอดชีพและพัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง 

อาทิ การเรียนรูตลอดชีพและการพัฒนาตนเอง การปรับตัวตอเทคโนโลยีใหม ๆ การคิดวิเคราะห ที่เกี่ยวของกับ
ความเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

 
แนวคิดการออกแบบหลักสูตร 
2.3.1 สถานการณภายนอกหรือความตองการกำลังคนของประเทศหรือนานาชาต ิ

รายละเอียดดังแสดงในขอเสนอการจัดการศึกษาที่แตกตางจากมาตรฐานการอุดมศึกษาฉบับ
สมบูรณ หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร (Bachelor of Engineering 
Program in Semiconductor Engineering) ตามเอกสารแนบ 1 

 
2.3.2 การกำหนดผูมีสวนไดสวนเสีย และวิธีการไดมาซึ่งความตองการและความคาดหวัง 

รายละเอียดดังแสดงในขอเสนอการจัดการศึกษาที่แตกตางจากมาตรฐานการอุดมศึกษาฉบับ
สมบูรณ หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร (Bachelor of Engineering 
Program in Semiconductor Engineering) ตามเอกสารแนบ 1 

 
2.3.3 การวิเคราะหความตองการของผูมีสวนไดสวนเสียกับการผลิตบัณฑิต 

รายละเอียดดังแสดงในขอเสนอการจัดการศึกษาที่แตกตางจากมาตรฐานการอุดมศึกษาฉบับ
สมบูรณ หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร (Bachelor of Engineering 
Program in Semiconductor Engineering) ตามเอกสารแนบ 1 

 
2.3.4 การกำหนดผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร  

การกำหนดผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตรออกแบบใหสอดคลองตามมาตรฐานการรับรอง
คุณภาพการศึกษาวิศวกรรมศาสตรที่เนนผลลัพธการศึกษา (Outcome Based Education) ท่ีสภาวิศวกร
กำหนด ภายใตการใหการรับรองจากหนวยรับรองมาตรฐานคุณภาพการศึกษา Thailand Accreditation 
Board for Engineering Education (TABEE) ที่ระบุไว 11 ขอดังนี้คือ 

PLO1: อธิบายความรูทางดานวิศวกรรม และพ้ืนฐานทางดานคณิตศาสตร และวิทยาศาสตร 
PLO2: วิเคราะหปญหาทางวิศวกรรม 
PLO3: ออกแบบและพัฒนาเพ่ือหาคำตอบของปญหา 
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PLO4: พิจารณาตรวจสอบปญหาทางวิศวกรรม 
PLO5: เลือกใชอุปกรณเครื่องมือทันสมัยทางวิศวกรรม 
PLO6: ทำงานรวมกันเปนทีม 
PLO7: ติดตอสื่อสารงานวิศวกรรม 
PLO8: รับผิดชอบของวิศวกรตอโลก 
PLO9: แสดงออกถึงจรรยาบรรณวิชาชีพ 
PLO10: บริหารงานวิศวกรรมบนความเสี่ยงและการเปลี่ยนแปลง 
PLO11: ตระหนักถึงการเรียนรูตลอดชีพและพัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง 

 

2.3.5  องคประกอบเกี่ยวกับโครงงานหรืองานวิจัย ประสบการณภาคสนาม การฝกงาน  
หรือสหกิจศึกษา  

1) ขอกำหนดเกี่ยวกับการทำโครงงานหรืองานวิจัย  
1. คำอธิบายโดยยอ 

การทำโครงงานภายในมหาวิทยาลัยหรือโครงงานสหกิจศึกษาเปนวิธีการคนควาหาคำตอบ
และวิธีการแกปญหาแบบองครวม กอใหเกิดความเขาใจองคความรูในเชิงประยุกต ตอบโจทยการเปลี่ยนแปลงของ
โลกในสภาวการณปจจุบัน โดยนิสิตสามารถเลือกทำโครงงานหรืองานวิจัยผานการทำโครงงานภายในมหาวิทยาลัย
หรือผานโครงการสหกิจศึกษา แบบใดแบบหนึ่ง ในชั้นเรียนปที่ 4 ดังตอไปนี ้

1. แผนการเรียนภายในมหาวิทยาลัย นิสิตลงทะเบียนรายวิชา 01239491 โครงงานวิศวกรรม
เซมิคอนดักเตอร I จำนวน 3 หนวยกิต ในภาคการศึกษาที ่ 1 และรายวิชา 01239499 โครงการวิศวกรรม 
เซมิคอนดักเตอร II จำนวน 3 หนวยกิต ในภาคการศึกษาที่ 2 

2. แผนการเรียนภายในมหาวิทยาลัย นิสิตลงทะเบียนรายวิชา 01239491 โครงงานวิศวกรรม
เซมิคอนดักเตอร I จำนวน 3 หนวยกิต พรอมกันกับ โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II จำนวน 3 หนวยกิต  
ในภาคการศึกษาที่ 1  

3. แผนการเรียนสหกิจศึกษา นิสิตลงทะเบียนรายวิชา 01239490 สหกิจศึกษา จำนวน          
6 หนวยกิต ในภาคการศึกษาที่ 1 

4. แผนแลกเปลี ่ยนตางประเทศ นิส ิตลงทะเบียนรายวิชา 01239396 องคความรู จาก
การศึกษาในตางประเทศ 6 หนวยกิต ในภาคการศึกษาที่ 1 

 
 2. ผลลัพธการเรียนรู 

      1. มีทักษะในการปฏิบัติ โดยนำองคความรูทางทฤษฎีมาใชแกไขปญหาที่เกิดขึ้นจริงในสถาน
ประกอบการณ ซึ่งทำใหนิสิตมีความเขาใจความสัมพันธ ระหวางทฤษฎีกับการปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธภาพ             

      2. มีโอกาสฝกฝน และสามารถสราง เลือก และประยุกตใชเทคนิควิธี ทรัพยากร อุปกรณ
เครื่องมือทางวิศวกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมและทันสมัย โดยคำนึงถึงขอกำหนดและขอจำกัดของ
เครื่องมือและอุปกรณทางดานเซมิคอนดักเตอร  
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      3. สามารถทำงานรวมกับผูอื ่นที่มีความหลากหลายในสหสาขาวิชาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
สามารถทำงานในฐานะสมาชิกของกลุมและผูนำกลุมในรูปแบบตาง ๆ ได  

      4. มีความเขาใจและความรับผิดชอบตอการปฏิบัติว ิชาชีพวิศวกรรมในบริบทของสังคม 
เศรษฐกิจสิ่งแวดลอม การพัฒนาที่ยั่งยืน และกรอบของกฎหมาย รวมทั้งสามารถประเมินผลกระทบของการแกไข
ปญหาทางวิศวกรรมที่มีตอสังคม สิ่งแวดลอม และการพัฒนาที่ยั่งยืนดวย  

 3. ชวงเวลา 
ตามแผนการศึกษา 

 4. จำนวนหนวยกิต 
ตามแผนการศึกษา 

 5. การเตรียมการ 
นิสิตจะไดรับการฝกประสบการณการริเริ่มทำโครงงานผานกิจกรรมในรายวิชาปฏิบัติการ 

ที่จัดไวในหลักสูตรวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร และสามารถเลือกทำโครงงานแบบใดแบบหนึ่ง ตามที่ระบุในขอ 1  
ขอกำหนดเกี่ยวกับการทำโครงงานหรืองานวิจัย ดังกลาวขางตน  นอกจากนี้ในวิชา 01239491 โครงงานวิศวกรรม
เซมิคอนดักเตอร I จะมีการเตรียมความพรอมในกับนิสิตกอนเพื ่อดำเนินการตอในวิชา 01239499 โครงงาน
วิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II    

 6. การวัดและประเมินผูเรียน 
มีการประเมินผลของการทำโครงงานในชั้นปที ่ 4 ผานการนำเสนอโครงงานและการ

ประเมินโดยอาจารยที่ปรึกษาโครงงาน หรือ ประเมินผลโครงการสหกิจศึกษา ผานการนำเสนอโครงงานและการ
ประเมินรวมระหวางอาจารยที่ปรึกษาโครงงานและผูแทนจากสถานประกอบการ 
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2.3.6 ตารางแสดงความสัมพันธของการกำหนดผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร 
 

 
 
 

ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร 
(PLO) 

 
 
 
 

ยุทธศาสตรชาต ิ
แผนดาน
อุดมศึกษา 

แผนพัฒนา
เศรษฐกิจและ

สังคมที่
เกี่ยวของกับ

หลักสูตร 

ความเชื่อมโยง
กับปรัชญา 
วิสัยทัศน 

พันธกิจของ 
มก.และคณะ

วิศวกรรม 
ศาสตร 

กลุมผูมสีวนไดสวนเสีย 
หนวยงาน 
ภาครัฐ 

และเอกชน 

มหาวิทยาลัย 
ที่มีความ 

รวมมือ เชน 
สาธารณรัฐ 

จีน  
(ไตหวัน) 

คณะ
วิศวกรรม
ศาสตร

และ มก. 

อาจารย 
ผูรับผิดชอบ 

หลักสูตร 

อาจารย 
ประจำ 

หลักสูตร 

สภา
วิศวกร 
และ
สมาคม
วิชาชีพ 
ที่เกี่ยว 
ของ 

 

นิสิต
ปจจุบนั 

PLO1: อธิบายความรูทางดานวิศวกรรม และพ้ืนฐานทางดาน
คณิตศาสตร และวิทยาศาสตร 

         

PLO2: วิเคราะหปญหาทางวิศวกรรม          
PLO3: ออกแบบและพัฒนาเพื่อหาคำตอบของปญหา          
PLO4: พิจารณาตรวจสอบปญหาทางวิศวกรรม          
PLO5: เลือกใชอุปกรณเครื่องมือทันสมัยทางวิศวกรรม          
PLO6: ทำงานรวมกันเปนทีม          
PLO7: ติดตอสื่อสารงานวิศวกรรม          
PLO8: รับผิดชอบของวิศวกรตอโลก          
PLO9: แสดงออกถึงจรรยาบรรณวิชาชีพ          
PLO10: บริหารงานวิศวกรรมบนความเสีย่งและการเปลี่ยนแปลง          
PLO11: ตระหนักถึงการเรียนรูตลอดชีพและพัฒนาตนเอง 
อยางตอเนื่อง 
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2.3.7 ตารางแสดงผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตรและผลลัพธการเรียนรูตามมาตรฐานคุณวุฒิ 
 

ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร (PLO) 1.จริยธรรม 2.ความรู 3. ทักษะ 4. ลักษณะบุคคล 
PLO1: อธิบายความรูทางดานวิศวกรรม และพ้ืนฐานทางดาน
คณิตศาสตร และวิทยาศาสตร 

    

PLO2: วิเคราะหปญหาทางวิศวกรรม     

PLO3: ออกแบบและพัฒนาเพ่ือหาคำตอบของปญหา     

PLO4: พิจารณาตรวจสอบปญหาทางวิศวกรรม     

PLO5: เลือกใชอุปกรณเครื่องมือทันสมัยทางวิศวกรรม     

PLO6: ทำงานรวมกันเปนทีม     
PLO7: ติดตอสื่อสารงานวิศวกรรม     
PLO8: รับผิดชอบของวิศวกรตอโลก     

PLO9: แสดงออกถึงจรรยาบรรณวิชาชีพ     
PLO10: บริหารงานวิศวกรรมบนความเสี่ยงและการเปลี่ยนแปลง     
PLO11: ตระหนักถึงการเรียนรูตลอดชีพและพัฒนาตนเอง 
อยางตอเนื่อง 
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2.3.8 ตารางแสดงผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตรและผลลัพธการเรียนรูหมวดวิชาศึกษาทั่วไป มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พ.ศ. 2567 
 

ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร 
(PLO) 

ผลลัพธการเรียนรูของหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พ.ศ. 2567 

GELO 
1 

GELO 
2 

GELO 
3 

GELO 4 GELO 5 
GELO 

6 
GELO 

7 
GELO 

8 
GELO 

9 
GELO 

10 
GELO 

4.1 
GELO 

4.2 
GELO 

4.3 
GELO  
5.1 

GELO  
5.2 

PLO1: อธิบายความรูทางดานวิศวกรรม 
และพื้นฐานทางดานคณิตศาสตร และ
วิทยาศาสตร 

             

PLO2: วิเคราะหปญหาทางวิศวกรรม              
PLO3: ออกแบบและพัฒนาเพื่อหาคำตอบ
ของปญหา 

             

PLO4: พิจารณาตรวจสอบปญหาทาง
วิศวกรรม 

             

PLO5: เลือกใชอุปกรณเครื่องมือทันสมัย
ทางวิศวกรรม 

             

PLO6: ทำงานรวมกันเปนทีม              
PLO7: ติดตอสื่อสารงานวิศวกรรม              
PLO8: รับผิดชอบของวิศวกรตอโลก              
PLO9: แสดงออกถึงจรรยาบรรณวิชาชีพ              
PLO10: บริหารงานวิศวกรรมบน 
ความเสีย่งและการเปลี่ยนแปลง 

             

PLO11: ตระหนักถึงการเรียนรูตลอดชีพ
และพัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง 
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2.3.9 ตารางแสดงผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตรและสมรรถนะหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พ.ศ. 2567 
 

ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร 
(PLO) 

สมรรถนะหมวดวิชาศกึษาทั่วไป มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พ.ศ. 2567 
ดานการสื่อสาร 
และสารสนเทศ 

ดานภาวะ 
ผูนำ 

ดานการเปน 
ผูประกอบการ 

ดานทักษะ 
การคิด 

ดาน  
พหุวัฒนธรรม 

ดานการจัด 
การตนเอง 

ดานการเรียนรู
ตลอดชีวิต 

ดานความ 
เปนพลเมือง 

PLO1: อธิบายความรูทางดานวิศวกรรม 
และพื้นฐานทางดานคณิตศาสตร และ
วิทยาศาสตร 

        

PLO2: วิเคราะหปญหาทางวิศวกรรม         
PLO3: ออกแบบและพัฒนาเพ่ือหาคำตอบ
ของปญหา 

        

PLO4: พิจารณาตรวจสอบปญหาทาง
วิศวกรรม 

        

PLO5: เลือกใชอุปกรณเครื่องมือทันสมัย
ทางวิศวกรรม 

        

PLO6: ทำงานรวมกันเปนทีม         
PLO7: ติดตอสื่อสารงานวิศวกรรม         
PLO8: รับผิดชอบของวิศวกรตอโลก         
PLO9: แสดงออกถึงจรรยาบรรณวิชาชีพ         
PLO10: บริหารงานวิศวกรรมบน 
ความเสี่ยงและการเปลี่ยนแปลง 

        

PLO11: การเรียนรูตลอดชีพ         
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2.3.10 การออกแบบหลักสูตรที่สอดคลองกับผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร 
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เปนหลักสูตร

ใหม ที่จัดทำขึ้นเพื่อตอบโจทยความตองการกำลังคนทางดานวิศวกรเซมิคอนดักเตอรของประเทศ โดยออกแบบตาม
กรอบขอเสนอการจัดการศึกษาที่แตกตางจากมาตรฐานการอุดมศึกษา ท่ีมีความรวมมือจากเครือขายมหาวิทยาลัยและ
ภาคอุตสาหกรรม ท้ังในและตางประเทศ ซึ่งไดกำหนดคุณลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงคดังนี ้คือ  

1. สามารถทํางานเปนวิศวกรที่มีทักษะดานออกแบบวงจรรวม หรือดานการประกอบ เซมิคอนดักเตอร 
หรือการทดสอบอุปกรณเซมิคอนดักเตอร หรือการผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส หรือดานการดูแล
กระบวนการผลิตเซมิคอนดักเตอร  

2. สามารถแกปญหาท่ีพบในกระบวนการทํางานเฉพาะทางตามแขนงที่จบการศึกษา  
3. สามารถศึกษาและประยุกตใชเทคโนโลยีสมัยใหมที่เขามาแทนท่ีเทคโนโลยีเดิม นอกจากนี้  

ทางขอกำหนดฯดังกลาว ยังไดมีการวางแนวทางโครงสรางและรายวิชาในหลักสูตรไวเรียบรอยแลวการ
ออกแบบหลักสูตรนี้ จึงเปนการนำเอารายวิชาในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร สาขาวิศวกรรมไฟฟาและสาขา
วิศวกรรมวัสดุ ที่มี CLOs ที่สอดคลองกับ PLOs ของหลักสูตรใชในการจัดการเรียนการสอน รวมถึงการ
นำเอา YLOs มาใชในการวางแผนการออกแบบท้ังสองแขนง ดังนี้คือ 

 แขนงการออกแบบวงจรรวม (IC Design) 
YLO1: มีความรู แคลคูลัส ฟสิกส และเคมี สามารถเขียนโปรแกรมพื้นฐาน และมีความรูเกี่ยวกับวัสดุ 
         ทางดานอิเล็กทรอนิกส 
YLO2: มีความรูเก่ียวกับกระบวนการผลิตอุปกรณและหลักทำงานของสิ่งประดิษฐเซมิคอนดักเตอร  
         การวิเคราะหวงจรไฟฟาและวงจรดิจิทัล  
YLO3: กำหนดรายละเอียดหนาที่การทำงานของวงจรรวมที่ตองการ   
         ปอนรายละเอียดหนาท่ีการทำงานเขาสูคอมพิวเตอร โดยการวาดแผนภาพเคาราง (Schematic)  
         ของวงจรดวยโปรแกรม หรือโดยการสรางโปรแกรมในภาษาพรรณนาฮารดแวร (Hardware  
         Description Language: HDL) แลวใหคอมพิวเตอรสังเคราะห (Synthesis) แผนภาพเคาโครงให  
         จำลองการทำงาน (Simulation) ของ Schematic เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของวงจรที่ออกแบบ 
         และการจำลองความผิดพลาดที่เกิดขึ้น พรอมท้ังอธิบายวงจรที่ออกแบบได โดยออกแบบบน Field  
         Programmable Gate Array (FPGA) เขียน Code โดยใชโปรแกรมภาษา C หรือ Python  
         ออกแบบระบบ Microcomputer ออกแบบ Hardware และตอ Hardware เชน ตอ Transistor  
         บน Breadboards ไดออกแบบระบบควบคุมดวยวิธี Model-based Methodology โดยใช   
         MATLAB ออกแบบ Circuit ท่ีมี Feedback โดยคำนึงถึงเสถียรภาพไดดวยโปรแกรม CAD โดย 
         อาจทำ Hardware รวมดวยหรือไมก็ได  
YLO4: สามารถทำงานเปนวิศวกรออกแบบวงจรรวม รวมถึงสามารถแกปญหาที่พบ โดยใชความรูและ  
         ทักษะที่เรียนตลอดหลักสูตร สามารถศึกษาและประยุกตใชเทคโนโลยีสมัยใหมที่เขามาแทนท่ี  
         เทคโนโลยีเดิมในการออกแบบวงจรรวมได นิสิตเขาใจกระบวนการ Fabrication และสามารถทำ  
         IC layout พ้ืนฐานได ออกแบบ Computer Architecture อยางงายไดโดยใช Reduced  
         instruction set computer (RISC) 
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 แขนงการผลิตเซมิคอนดักเตอร (Semiconductor Fabrication) 
 YLO1: มีความรู แคลคูลัส ฟสิกส และเคมี สามารถเขียนโปรแกรมพ้ืนฐาน และมีความรูเก่ียวกับวัสดุ 
                   ทางดานอิเล็กทรอนิกส การวิเคราะหวงจรไฟฟาและวงจรดิจิทัล 

YLO2: มีความรูเก่ียวกับกระบวนการผลิตอุปกรณและหลักทำงานของสิ่งประดิษฐสารก่ึงตัวนำ สารเคมีและ 
         กระบวนการทางเคมี ที่ใชในการผลิตอุปกรณ/วงจรจากสารกึ่งตัวนำ เทคโนโลยีฟลมบางและ 
         สุญญากาศ เขาใจหลักการตรวจสอบและวิเคราะหวัสดุและอุปกรณสารก่ึงตัวนำในเชิญหลักการได 
YLO3: เขาใจกระบวนการผลิตสารกึ่งตัวนำผานการศึกษาดานทฤษฎีและการศึกษาดูงาน รวมถึงเขาใจ 
         เทคโนโลยีที่ใชพลาสมาและกฎหมายที่เกี่ยวของกับการผลิตดานสารก่ึงตัวนำ เขาใจกระบวนการ 
         ออกแบบวงจรรวม มีทักษะการปฏิบัติการเกี่ยวกับกระบวนการผลิตอุปกรณ/วงจรรวม 
YLO4: สามารถทำงานเปนวิศวกร ที่ดูแลกระบวนการผลิตเซมิคอนดักเตอร รวมถึง สามารถแกปญหาที่พบ 
         ในกระบวนการผลิต โดยใชความรูและทักษะท่ีเรียนตลอดหลักสูตร สามารถศึกษาและประยุกตใช 
         เทคโนโลยีสมัยใหมที่เขามาแทนที่เทคโนโลยีเดิมในกระบวนการผลิตเซมิคอนดักเตอรได 

 
YLOs ท่ีตองการในแตละชั้นป มีความเชื่อมโยงกับ PLOs ดังตารางตอไปนี้  
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3.7.1 แขนงการออกแบบวงจรรวม (IC Design)  

ผลลัพธการเรียนรูระดับชั้นป (YLO) รหัสวิชาและช่ือวิชา ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร (PLO) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ช้ันปที่ 1 
มีความรู แคลคูลสั ฟสิกส และเคมี สามารถเขียน
โปรแกรมพื้นฐาน และมีความรูเกีย่วกับวัสดุทางดาน
อิเล็กทรอนิกส 

01204111 คอมพิวเตอรและการโปรแกรม             
01213455 วัสดุและอุปกรณไฟฟา แมเหล็ก แสง            
01239201 อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอรเบื้องตน            
01239211 อัลกอริทึม            
01403114 ปฏิบัติการหลักมลูเคมีทั่วไป            
01403117 หลักมูลเคมีทั่วไป             
01417167 คณิตศาสตรวิศวกรรม I            
01417168 คณิตศาสตรวิศวกรรม II            
01420111 ฟสิกสทั่วไป I            
01420112 ฟสิกสทั่วไป II            
01420113 ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป I            
01420114 ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป II            
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ผลลัพธการเรียนรูระดับชั้นป (YLO) รหัสวิชาและช่ือวิชา ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร (PLO) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ช้ันปที่ 2 
มีความรูเกี่ยวกับกระบวนการผลิตอุปกรณและ 
หลักทำงานของสิ่งประดิษฐเซมิคอนดักเตอร  
การวิเคราะหวงจรไฟฟาและวงจรดิจิทัล 

 

01205211 การวิเคราะหวงจรไฟฟา I             
01205212 เทคนิคเชิงวิเคราะหสำหรับวิศวกรรมไฟฟา            
01205216 สัญญาณและระบบ            
01205217 คลื่นและสนามแมเหลก็ไฟฟา            
01205218 เครื่องมือวัดและการวดัทางไฟฟา            
01205219 ความนาจะเปนและสถิติสำหรับวิศวกรไฟฟา            
01205241 การออกแบบวงจรดิจิทัลและตรรกะ            
01205242 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส I            
01239202 อุปกรณเซมิคอนดักเตอร            
01239212 ปฏิบัติการระบบดิจิทัล            
01239213 ปฏิบัติการอุปกรณเซมิคอนดักเตอร            
01239214 วงจรโซลิดเสตท            

01417267 คณิตศาสตรวิศวกรรม III            
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ผลลัพธการเรียนรูระดับชั้นป (YLO) รหัสวิชาและช่ือวิชา ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร (PLO) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ช้ันปที่ 3 
กำหนดรายละเอียดหนาที่การทำงานของวงจรรวม 
ท่ีตองการ ปอนรายละเอียดหนาทีก่ารทำงานเขาสู
คอมพิวเตอร โดยการวาดแผนภาพเคาราง 
(Schematic) ของวงจรดวยโปรแกรม หรือโดยการ
สรางโปรแกรมในภาษาพรรณนาฮารดแวร 
(Hardware Description Language: HDL) แลว
ใหคอมพิวเตอรสังเคราะห (Synthesis) แผนภาพ
เคาโครงให จำลองการทำงาน (Simulation) ของ 
Schematic เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของวงจร 
ท่ีออกแบบและการจำลองความผดิพลาดที่เกดิขึ้น 
พรอมทั้งอธิบายวงจรที่ออกแบบได โดยออกแบบ
บน Field Programmable Gate Array (FPGA)  
เขียน Code โดยใชโปรแกรมภาษา C หรือ Python 
ออกแบบระบบ Microcomputer ออกแบบ 
Hardware และตอ Hardware เชน ตอ Transistor 
บน Breadboards ได 
ออกแบบระบบควบคุมดวยวิธี Model-based 
Methodology โดยใช MATLAB  
ออกแบบ Circuit ที่มี Feedback โดยคำนึงถึง
เสถียรภาพไดดวยโปรแกรม CAD โดยอาจทำ 
Hardware รวมดวยหรือไมกไ็ด  
นิสิตเขาใจกระบวนการ Fabrication และสามารถ
ทำ IC layout พ้ืนฐานได  
ออกแบบ Computer Architecture อยางงายได 
โดยใช Reduced instruction set computer 
(RISC) 

01205321 หลักการสื่อสาร            
01239215 ระบบควบคุมแบบเวลาตอเน่ืองและระบบปอนกลบั            
01239311 ปฏิบัติการโครงงานดาน ไมโครคอมพิวเตอร            
01239312 ระบบควบคุมแบบดิสครีตและการออกแบบ 
              ตัวควบคุมแบบดิจิทัล 

           

01239313 การผลิตวงจรรวมเบื้องตน            
01239314 โครงสรางคอมพิวเตอร            
01239497 สัมมนาวิศวกรรมเซมคิอนดักเตอร            
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ผลลัพธการเรียนรูระดับชั้นป (YLO) รหัสวิชาและช่ือวิชา ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร (PLO) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ช้ันปที่ 4 
สามารถทำงานเปนวิศวกรออกแบบวงจรรวม 
รวมถึงสามารถแกปญหาที่พบ โดยใชความรูและ
ทักษะท่ีเรียนตลอดหลักสตูร สามารถศึกษาและ
ประยุกตใชเทคโนโลยีสมัยใหมท่ีเขามาแทนที่
เทคโนโลยีเดมิในการออกแบบวงจรรวมได 

แผนการเรียนภายในมหาวิทยาลัย            
01239399 การฝกงานอุตสาหกรรม             
01239491 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร I             
01239499 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II             
หรือ แผนการเรียนสหกิจศึกษา            
01239490 สหกิจศึกษา            
หรือ แผนแลกเปลี่ยนตางประเทศ            
01239396 องคความรูจากการศกึษาในตางประเทศ            
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3.7.2 การผลิตเซมิคอนดักเตอร (Semiconductor Fabrication)  

ผลลัพธการเรียนรูระดับชั้นป (YLO) รหัสวิชาและช่ือวิชา ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร (PLO) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ช้ันปที่ 1 
มีความรู แคลคูลสั ฟสิกส และเคมี สามารถเขียน
โปรแกรมพื้นฐาน และมีความรูเก่ียวกับวัสดุทางดาน
อิเล็กทรอนิกส 

01204111 คอมพิวเตอรและการโปรแกรม             
01213455 วัสดุและอุปกรณไฟฟา แมเหล็ก แสง            
01239201 อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอรเบื้องตน            
01239211 อัลกอริทึม            
01403114 ปฏิบัติการหลักมลูเคมีทั่วไป            
01403117 หลักมูลเคมีทั่วไป             
01417167 คณิตศาสตรวิศวกรรม I            
01417168 คณิตศาสตรวิศวกรรม II            
01420111 ฟสิกสทั่วไป I            
01420112 ฟสิกสทั่วไป II            
01420113 ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป I            
01420114 ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป II            
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ผลลัพธการเรียนรูระดับชั้นป (YLO) รหัสวิชาและช่ือวิชา ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร (PLO) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ช้ันปที่ 2 
มีความรูเกี่ยวกับกระบวนการผลิตอุปกรณและ 
หลักทำงานของสิ่งประดิษฐเซมิคอนดักเตอร 
สารเคมีและกระบวนการทางเคมี ที่ใชในการผลิต
อุปกรณ/วงจรจากสารกึ่งตัวนำ เทคโนโลยีฟลมบาง
และสญุญากาศ เขาใจหลักการตรวจสอบและ
วิเคราะหวสัดุและอุปกรณเซมิคอนดักเตอรในเชงิ
หลักการได 

01205211 การวิเคราะหวงจรไฟฟา I            
01205212 เทคนิคเชิงวิเคราะหสำหรับวิศวกรรมไฟฟา            
01205216 สัญญาณและระบบ            
01205217 คลื่นและสนามแมเหลก็ไฟฟา            
01205219 ความนาจะเปนและสถิติสำหรับวิศวกรไฟฟา            
01205241 การออกแบบวงจรดิจิทัลและตรรกะ            
01205242 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส I            
01239202 อุปกรณเซมิคอนดักเตอร            
01239222 กระบวนการเคมีเชิงไฟฟาสำหรับงานดาน 

เซมิคอนดักเตอร 
           

01239223 ฟลมบางและเทคโนโลยีสญุญากาศ            
01239224 การวิเคราะหวัสดุและเทคนิคการกำหนดลักษณะ

อุปกรณเซมิคอนดักเตอร 
           

01239225 อุปกรณเซมิคอนดักเตอรกำลัง             
01417267 คณิตศาสตรวิศวกรรม III            
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ผลลัพธการเรียนรูระดับชั้นป (YLO) รหัสวิชาและช่ือวิชา ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร (PLO) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ช้ันปที่ 3 
เขาใจกระบวนการผลิตสารกึ่งตัวนำผานการศึกษา
ดานทฤษฎีและการศึกษาดูงาน รวมถึงเขาใจ
เทคโนโลยีที่ใชพลาสมาและกฎหมายที่เก่ียวของกับ
การผลิตดานเซมคิอนดักเตอร เขาใจกระบวนการ
ออกแบบวงจรรวม มีทักษะการปฏิบัติการเกี่ยวกับ
กระบวนการผลติอุปกรณ/วงจรรวม 

01205343 ระบบวงจรรวมขนาดใหญมาก              
01239321 กฎหมายความปลอดภัยในการทำงาน            
01239322 พื้นฐานของกระบวนการดานพลาสมา            
01239323 เทคโนโลยีของกระบวนการดานเซมิคอนดักเตอร            
01239324 ปฏิบัติการกระบวนการผลิตดานเซมิคอนดักเตอร            
01239325 สถิติสำหรับวิศวกรรมและเทคนิคทางการทดลอง            
01239497 สัมมนาวิศวกรรมเซมคิอนดักเตอร            

ช้ันปที่ 4 
สามารถทำงานเปนวิศวกร ที่ดูแลกระบวนการผลติ
เซมิคอนดักเตอร  รวมถึง สามารถแกปญหาที่พบใน
กระบวนการผลติ โดยใชความรูและทักษะที่เรียน
ตลอดหลักสตูร สามารถศึกษาและประยุกตใช
เทคโนโลยีสมัยใหมท่ีเขามาแทนที่เทคโนโลยีเดมิ 
ในกระบวนการผลิตเซมิคอนดักเตอรได 

01239391 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร            
01239396 องคความรูจากการศกึษาในตางประเทศ            
01239399 การฝกงานอุตสาหกรรม            
01239490 สหกิจศึกษา            
01239491 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร I             
01239499 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II             
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3. จำนวนหนวยกิต โครงสรางหลักสูตร รายวิชา คำอธิบายรายวิชา และแผนการศึกษา 
3.1 จำนวนหนวยกิต 
 จำนวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 121 หนวยกิต 
3.2 โครงสรางหลักสูตร   
 ก.  หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป  ไมนอยกวา      12 หนวยกิต 
 ข.  หมวดวิชาเฉพาะ       109  หนวยกิต 

กลุมวิชาดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร     27 หนวยกิต 
กลุมวิชาบังคับ        64  หนวยกิต 
- การออกแบบวงจรรวม 

กลุมวิชาบังคับรวม    27  หนวยกิต 
กลุมวิชาบังคับเฉพาะแขนง   31  หนวยกิต 
กลุมวิชาบังคับเลือกรวม       6  หนวยกิต 

- การผลิตเซมิคอนดักเตอร 
กลุมวิชาบังคับรวม    27  หนวยกิต 
กลุมวิชาบังคับเฉพาะแขนง   31  หนวยกิต 
กลุมวิชาบังคับเลือกรวม       6  หนวยกิต 

 กลุมวิชาเลือกเฉพาะแขนง 12 หนวยกิต 
 กลุมวิชาเลือกเฉพาะสาขา         6 หนวยกิต 

3.3 รายวิชา 
3.3.1 แขนงการออกแบบวงจรรวม   

ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป       12 หนวยกิต 
ใหนิสิตเลือกเรียนรายวิชาในหมวดวิชาศึกษาทั่วไป ตามที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรไดทำการเปดสอน 

หรือจากการสะสมหนวยกิตจากมหาวิทยาลัยเครือขาย จำนวน 12 หนวยกิต ที่มีสมรรถนะเทียบเคียงกับรายวิชา 
ที่กำหนดไวในโครงสรางหลักสูตรกลาง ตัวอยางดังนี้ 

 วิชาภาษาตางประเทศ 1 ภาษา  6 (- -) 
 รายวิชาศึกษาทั่วไปของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    6 (- -) 

 อาทิเชน  
01177141 การแสวงหาความรู 3 (3-0-6) 

 Knowledge Acquisition  
01177142 สุนทรียะในการเรียนรูตลอดชีวิต 3 (3-0-6) 

 Aesthetics in Lifelong Learning  
01390104 การพัฒนาบุคลิกภาพเพื่อการเปนผูประกอบการสมัยใหม 3 (3-0-6) 

 Personality Development for Modern Entrepreneur  
01999043 การคิดสรางสรรคเพ่ือการจัดการคุณคา 3 (3-0-6) 

 Creativity for Value Management  



23  
 

01999112 แนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนเพ่ือความยั่งยืน 3 (3-0-6) 
 Circular Economy Concept for Sustainability  

01453103 กฏหมายสำหรับผูประกอบการใหม 3 (3-0-6) 
 Laws for New Entrepreneur  

03654114 โมบายแอปพลิเคชั่นสำหรับชีวิตยุคใหม 3 (3-0-6) 
 Mobile Applications for Modern Life  

 
ข. หมวดวิชาเฉพาะ      109 หนวยกิต 

กลุมวิชาดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร    27 หนวยกิต 
01205212 เทคนิคเชิงวิเคราะหสำหรับวิศวกรรมไฟฟา 

Analytical Techniques for Electrical Engineers 
3 (3-0-6) 

01205219 ความนาจะเปนและสถิติสำหรับวิศวกรไฟฟา 
Probability and Statistics for Electrical Engineers 

3 (3-0-6) 

01403114 ปฏิบัติการหลักมูลเคมีทั่วไป 
Laboratory in Fundamental of General Chemistry 

1 (0-3-2) 

01403117 หลักมูลเคมีทั่วไป 
Fundamental of General Chemistry 

3 (3-0-6) 

01417167 คณิตศาสตรวิศวกรรม I 
Engineering Mathematics I 

3 (3-0-6) 

01417168 คณิตศาสตรวิศวกรรม II 
Engineering Mathematics II 

3 (3-0-6) 

01417267 คณิตศาสตรวิศวกรรม III 
Engineering Mathematics III 

3 (3-0-6) 

01420111 ฟสิกสท่ัวไป I 
General Physics I 

3 (3-0-6) 

01420112 ฟสิกสท่ัวไป II 
General Physics II 

3 (3-0-6) 

01420113 ปฏิบัติการฟสิกสทั่วไป I 
Laboratory in Physics I 

1 (0-3-2) 

01420114 
 

ปฏิบัติการฟสิกสทั่วไป II 
Laboratory in Physics II 

1 (0-3-2) 
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กลุมวิชาบังคับ        64 หนวยกิต 
 กลุมวิชาบังคับรวม        27 หนวยกิต 
01204111 คอมพิวเตอรและการโปรแกรม 

Computers and Programming 
3 (2-3-6) 

01205211 การวิเคราะหวงจรไฟฟา I 
Electric Circuit Analysis I 

3 (3-0-6) 

01205216 สัญญาณและระบบ 
Signal and Systems 

3 (3-0-6) 

01205217 คลื่นและสนามแมเหล็กไฟฟา 
Electromagnetic Fields and Waves 

3 (3-0-6) 

01205241 การออกแบบวงจรดิจิทัลและตรรกะ 
Digital Circuits and Logic Design 

3 (3-0-6) 

01205242 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส I 
Electronic Circuits and System I  

3 (3-0-6) 

01213455 วัสดุและอุปกรณไฟฟา แมเหล็ก แสง 
Electromagnetooptic Materials and Devices 

3 (3-0-6) 

01239201 อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอรเบื้องตน 
Introduction to Semiconductor Industry 

3 (3-0-6) 

01239202 อุปกรณเซมิคอนดักเตอร 
Semiconductor Devices 

3 (3-0-6) 

01239399 การฝกงานอุตสาหกรรม                    
Industrial Training 

0 (0-45-0) 

01239497 สัมมนาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร 
Semiconductor Engineering Seminar  

0 (0-2-1) 

 
กลุมวิชาบังคับเฉพาะแขนง     31 หนวยกิต 

01205218 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟา 
Electrical Measurements and Instruments 

3 (3-0-6) 

01205321 หลักการสื่อสาร 
Principle of Communication 

3 (3-0-6) 

01239211 อัลกอริทึม 
Algorithm 

3 (3-0-6) 

01239212 ปฏิบัติการระบบดิจิทัล 
Digital Systems Laboratory 

3 (0-6-3) 
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01239213 ปฏิบัติการอุปกรณเซมิคอนดักเตอร 
Semiconductor Devices Laboratory 

1 (0-3-2) 

01239214 วงจรโซลิดเสตท 
Solid-State Circuits  

3 (3-0-6) 

01239215 ระบบควบคุมแบบเวลาตอเน่ืองและระบบปอนกลับ 
Continuous-Time Control Systems and Feedback 
System 

3 (3-0-6) 

01239311 ปฏิบัติการโครงงานดานไมโครคอมพิวเตอร 
Microcomputer Project Laboratory 

3 (0-6-3) 

01239312 ระบบควบคุมแบบดิสครีตและการออกแบบตัวควบคุมแบบ
ดิจิทัล 
Discrete-Time Signals and Systems & Digital 
Controller Design 

3 (3-0-6) 

01239313 การผลิตวงจรรวมเบื้องตน 
Introduction to Integrated Circuit Fabrication 

3 (3-0-6) 

01239314 โครงสรางคอมพิวเตอร 
Computer Organization 

3 (3-0-6) 

 
กลุมวิชาบังคับเลือกรวม         6 หนวยกิต 

01239391 
 

โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร 
Semiconductor Engineering Project 

6 (0-18-0) 

01239396 องคความรูจากการศึกษาในตางประเทศ 
Body of Knowledge from Overseas Studies 

6  

01239490 
 

สหกิจศึกษา 
Co-operative Education 

6  

01239491 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร I 
Semiconductor Engineering Project I 

3 (0-9-0) 

01239499 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II 
Semiconductor Engineering Project II 

3 (0-9-0) 

 
กลุมวิชาเลือกเฉพาะแขนง       12 หนวยกิต 

01204162 
 

เอไอประยุกตสำหรับงานวิศวกรรม 
Applied AI for Engineering 

3 (3-0-6) 

01204225 สถาปตยกรรมและองคประกอบคอมพิวเตอร 
Computer Architecture and Organization 

3 (3-0-6) 
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01205312 ระบบควบคุมเชิงเสน 
Linear Control System 

3 (3-0-6) 

01205346 การออกแบบระบบฝงตัว 
Embedded System Design 

3 (3-0-6) 

01205441 
 

การออกแบบวงจรปอนกลับ 
Feedback Circuits Design 

3 (3-0-6) 

01205479 อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งสำหรับวิศวกรไฟฟา 
Internet of Things for Electrical Engineering 

3 (3-0-6) 

01239411 การวิเคราะหเชิงซอน 
Complex Analysis 

3 (3-0-6) 

01239412 การวิเคราะหและออกแบบวงจรรวมดิจิทัล 
Analysis and Design of Digital Integrated Circuits 

3 (3-0-6) 

01239413 อุปกรณเซมิคอนดักเตอรขั้นสูง 
Advanced Semiconductor Devices 

3 (3-0-6) 

01239414 การออกแบบระบบดิจิทัลเชิงซอน 
Design of Complex Digital Systems 

3 (3-0-6) 

01239415 การออกแบบวงจรรวมดิจิทัลอาเอฟ 
Design of Digital RF Integrated Circuits 

3 (3-0-6) 

01239416 การทดสอบไอซีและการออกแบบเพื่อการทดสอบ 
IC Testing and Design for Testability 

3 (3-0-6) 

01239417 การตรวจสอบการออกแบบวีแอลเอสไอ 
VLSI Design Verification 

3 (3-0-6) 

01239418 กระบวนการออกแบบทางกายภาพของวงจรรวม 
Integrated-Circuit Physical Design Methodologies 

3 (3-0-6) 

01239419 
 

ทฤษฎีสนามแมเหล็กไฟฟาสำหรับการประยุกตดานการ
ตรวจวัดแบบชาญฉลาด 
Electromagnetic Field Theory for Smart Sensing 
Applications 

3 (3-0-6) 

01239420 
 

การออกแบบระบบควบคุมโดยใชแบบจำลองเปนฐาน 
Model-Based Control System Design 

3 (3-0-6) 

01239421 การวิเคราะหและออกแบบวงจรรวมแอนะล็อกซีมอส 
Analysis and Design of Analog CMOS Integrated 
Circuits 

3 (3-0-6) 

01239422 การออกแบบวงจรรวมซีมอสสัญญาณผสม 
Design of CMOS Mixed-Signal Integrated Circuits 

3 (3-0-6) 
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01239423 กลศาสตรควอนตัมสำหรับวิศวกรเซมิคอนดักเตอร 
Quantum Mechanics for Semiconductor Engineers 

3 (3-0-6) 

01239424 การออกแบบวงจรรวมความถ่ีวิทย ุ
Design of Radio-Frequency Integrated Circuits 

3 (3-0-6) 

01239425 
 

การออกแบบอิเล็กทรอนิกสกำลัง 
Design of Power Electronics 

3 (3-0-6) 

01239426 เครื่องมือชีวเวชและการออกแบบ 
Biomedical Instrumentation and Design 

3 (3-0-6) 

01239492 การเรียนรูผานประสบการณดานเซมิคอนดักเตอร 
Experiential Learning in Semiconductor 

1-9 

01239496 
 

เรื่องเฉพาะทางดานไมโครอิเล็กทรอนิกส 
Selected Topics in Microelectronics 

1-3 

01239498 
 

หัวขอพิเศษดานไมโครอิเล็กทรอนิกส 
Special Topics in Microelectronics 

1-3 

 
กลุมวิชาเลือกเฉพาะสาขา      6 หนวยกิต 

 
ใหเลือกจากกลุมวิชาบังคับเฉพาะแขนง กลุมวิชาบังคับเลือกรวม หรือกลุมวิชาเลือกเฉพาะแขนง 

จากแขนงการผลิตเซมิคอนดักเตอร 
 

3.3.2 แขนงการผลิตเซมิคอนดักเตอร   
ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป       12 หนวยกิต 

 วิชาภาษาตางประเทศ 1 ภาษา 6 (- -) 
 รายวิชาศึกษาทั่วไปของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   6 (- -) 

 อาทิเชน  
01177141 การแสวงหาความรู 3 (3-0-6) 

 Knowledge Acquisition  
01177142 สุนทรียะในการเรียนรูตลอดชีวิต 3 (3-0-6) 

 Aesthetics in Lifelong Learning  
01390104 การพัฒนาบุคลิกภาพเพื่อการเปนผูประกอบการสมัยใหม 3 (3-0-6) 

 Personality Development for Modern Entrepreneur  
01999043 การคิดสรางสรรคเพ่ือการจัดการคุณคา 3 (3-0-6) 

 Creativity for Value Management  
01999112 แนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนเพ่ือความยั่งยืน 3 (3-0-6) 

 Circular Economy Concept for Sustainability  
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01453103 กฏหมายสำหรับผูประกอบการใหม 3 (3-0-6) 
 Laws for New Entrepreneur  

03654114 โมบายแอปพลิเคชั่นสำหรับชีวิตยุคใหม 3 (3-0-6) 
 Mobile Applications for Modern Life  

 
ข.  หมวดวิชาเฉพาะ     109 หนวยกิต 

กลุมวิชาดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร    27 หนวยกิต 
01205212 เทคนิคเชิงวิเคราะหสำหรับวิศวกรรมไฟฟา 

Analytical Techniques for Electrical Engineers 
3 (3-0-6) 

01205219 ความนาจะเปนและสถิติสำหรับวิศวกรไฟฟา 
Probability and Statistics for Electrical Engineers 

3 (3-0-6) 

01403114 ปฏิบัติการหลักมูลเคมีทั่วไป 
Laboratory in Fundamental of General Chemistry 

1 (0-3-2) 

01403117 หลักมูลเคมีทั่วไป 
Fundamental of General Chemistry 

3 (3-0-6) 

01417167 คณิตศาสตรวิศวกรรม I 
Engineering Mathematics I 

3 (3-0-6) 

01417168 คณิตศาสตรวิศวกรรม II 
Engineering Mathematics II 

3 (3-0-6) 

01417267 คณิตศาสตรวิศวกรรม III 
Engineering Mathematics III 

3 (3-0-6) 

01420111 ฟสิกสท่ัวไป I 
General Physics I 

3 (3-0-6) 

01420112 ฟสิกสท่ัวไป II 
General Physics II 

3 (3-0-6) 

01420113 ปฏิบัติการฟสิกสทั่วไป I 
Laboratory in Physics I 

1 (0-3-2) 

01420114 ปฏิบัติการฟสิกสทั่วไป II 
Laboratory in Physics II 

1 (0-3-2) 

 
กลุมวิชาบังคับ        64 หนวยกิต 
กลุมวิชาบังคับรวม         27 หนวยกิต 

01204111 คอมพิวเตอรและการโปรแกรม 
Computers and Programming 
 

3 (2-3-6) 
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01205211 การวิเคราะหวงจรไฟฟา I 
Electric Circuit Analysis I 

3 (3-0-6) 

01205216 สัญญาณและระบบ 
Signal and Systems 

3 (3-0-6) 

01205217 คลื่นและสนามแมเหล็กไฟฟา 
Electromagnetic Fields and Waves 

3 (3-0-6) 

01205241 การออกแบบวงจรดิจิทัลและตรรกะ 
Digital Circuits and Logic Design 

3 (3-0-6) 

01205242 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส I 
Electronic Circuits and System I  

3 (3-0-6) 

01213455 วัสดุและอุปกรณไฟฟา แมเหล็ก แสง 
Electromagnetooptic Materials and Devices 

 3 (3-0-6) 

01239201 อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอรเบื้องตน 
Introduction to Semiconductor Industry 

 3 (3-0-6) 

01239202 อุปกรณเซมิคอนดักเตอร 
Semiconductor Devices 

 3 (3-0-6) 

01239399 การฝกงานอุตสาหกรรม 
Industrial Training 

 0 (0-45-0) 

01239497 สัมมนาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร 
Semiconductor Engineering Seminar  

0 (0-2-1) 

 
กลุมวิชาบังคับเฉพาะแขนง     31 หนวยกิต 

01205343 ระบบวงจรรวมขนาดใหญมาก 
VLSI System 

3 (3-0-6) 

01239221 สารเคมีเฉพาะสำหรับงานดานเซมิคอนดักเตอร 
Specialty Chemicals for Semiconductors 

3 (3-0-6) 

01239222 กระบวนการเคมีเชิงไฟฟาสำหรับงานดานเซมิคอนดักเตอร 
Electrochemistry Process for Semiconductor 

3 (3-0-6) 

01239223 ฟลมบางและเทคโนโลยีสญูญากาศ 
Thin-Film and Vacuum Technology 

3 (3-0-6) 

01239224 การวิเคราะหวัสดุและเทคนิคการกำหนดลักษณะอุปกรณเซมิ
คอนดักเตอร 
Material Analysis and Semiconductor Device 
Characterization Techniques 
 

3 (3-0-6) 
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01239225 อุปกรณเซมิคอนดักเตอรกำลัง 
Power Semiconductor Devices 

3 (0-6-3) 

01239321 กฎหมายความปลอดภัยในการทำงาน 
Occupation Safety Law 

2 (2-0-4) 

01239322 พื้นฐานของกระบวนการดานพลาสมา 
Fundamental of Plasma Processing 

3 (0-6-3) 

01239323 เทคโนโลยีของกระบวนการดานเซมิคอนดักเตอร 
Semiconductor Process Technology 

3 (0-6-3) 

01239324 ปฏิบัติการกระบวนการผลิตดานเซมิคอนดักเตอร 
Practice of Semiconductor Manufacturing Process  

2 (0-6-3) 

01239325 สถิติสำหรับวิศวกรรมและเทคนิคทางการทดลอง 
Engineering Statistics and Experimental Technique 

3 (3-0-6) 

 
กลุมวิชาบังคับเลือกรวม        6 หนวยกิต 

01239391 
 

โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร 
Semiconductor Engineering Project 

6 (0-18-0) 

01239395 การศึกษาในตางประเทศ 
Study Abroad 

1-6  

01239396 องคความรูจากการศึกษาในตางประเทศ 
Body of Knowledge from Overseas Studies 

6  

01239490 
 

สหกิจศึกษา 
Co-operative Education 

6  

01239491 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร I 
Semiconductor Engineering Project I 

3 (0-9-0) 

01239499 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II 
Semiconductor Engineering Project II 

3 (0-9-0) 

 
กลุมวิชาเลือกเฉพาะแขนง       12 หนวยกิต 

01204162 
 

เอไอประยุกตสำหรับงานวิศวกรรม 
Applied AI for Engineering 

3 (3-0-6) 

01205312 ระบบควบคุมเชิงเสน 
Linear Control System 

3 (3-0-6) 

01205374 การวางระบบอัตโนมัติและการควบคุมเชิงอุตสาหกรรม 
Industrial Automation and Control 

3 (3-0-6) 
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01213456 วัสดุขั้นสูงในบรรจุภัณฑไมโครอิเล็กทรอนิกสและกระบวนการ
ผลิตประกอบ 
Advanced Materials in Microelectronic Package and 
its Assembly Processes 

3 (3-0-6) 

01239411 
 

การวิเคราะหเชิงซอน 
Complex Analysis 

3 (3-0-6) 

01239412 การวิเคราะหและออกแบบวงจรรวมดิจิทัล 
Analysis and Design of Digital Integrated Circuits 

3 (3-0-6) 

01239416 การทดสอบไอซีและการออกแบบเพื่อการทดสอบ 
IC Testing and Design for Testability 

3 (3-0-6) 

01239423 กลศาสตรควอนตัมสำหรับวิศวกรเซมิคอนดักเตอร 
Quantum Mechanics for Semiconductor Engineers 

3 (3-0-6) 

01239427 ออปโตอิเล็กทรอนิกส 
Optoelectronics 

3 (3-0-6) 

01239428 บรรจุภัณฑเซมิคอนดักเตอรและเครื่องมือทดสอบ 
Semiconductor Packaging and Testing Equipment 

3 (3-0-6) 

01239429 กระบวนการบรรจุภัณฑข้ันสูง 
Advanced Packaging Process 

3 (3-0-6) 

01239430 ปฎิบัติการการหอเซมิคอนดักเตอรและการทดสอบ 
Practice of Semiconductor Packaging and Testing 

3 (0-6-3) 

01239431 การนำความรอนสำหรับการผลิตไอซี 
Heat Transfer for IC Fabrication 

3 (3-0-6) 

01239432 เทคโนโลยีโรงงงานเซมิคอนดักเตอร 
Semiconductor Factory Technology 

3 (3-0-6) 

01239433 การผลิตแผนวงจรพิมพเบื้องตน 
Introduction to PCB Manufacturing 

3 (3-0-6) 

01239434 
 

เรื่องเฉพาะทางดานการผลิตเซมิคอนดักเตอร 
Selected Topics in Semiconductor Fabrication 

1-3 

012394435 
 

หัวขอพิเศษดานการผลิตเซมิคอนดักเตอร 
Special Topics in Semiconductor Fabrication 

1-3 

01239492 การเรียนรูผานประสบการณดานเซมิคอนดักเตอร 
Experiential Learning in Semiconductor 
 
 
 

1-9 
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กลุมวิชาเลือกเฉพาะสาขา      6 หนวยกิต 
ใหเลือกจากกลุมวิชาบังคับเฉพาะแขนง กลุมวิชาบังคับเลือกรวม หรือกลุมวิชาเลือกเฉพาะแขนง 

จากแขนงการออกแบบวงจรรวม 
 
3.4 ความสัมพันธกับหลักสูตรอ่ืนท่ีเปดสอนในคณะ/ภาควิชาอ่ืนของสถาบัน 

3.4.1 หมวดวิชา/กลุมวิชา/รายวิชาในหลักสูตร ที่เปดสอนโดย คณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอื่น 
หมวดศึกษาทั่วไป หมวดวิชาเฉพาะ กลุมวิชาดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร  
หมวดวิชาบังคับ ท่ีมีรหัสวิชาท่ีไมใช 01239xxx  

3.4.2 หมวดวิชา/กลุมวิชา/รายวิชาในหลักสูตร ที่เปดสอนให คณะ/ภาควิชาหลักสูตรอื่น 
ไมมี 

 
3.5 คำอธิบายรายวิชา 

3.5.1 รหัสวิชาของหลักสูตร  
01239201 อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอรเบื้องตน 

Introduction to Semiconductor Industry 
3 (3-0-6) 

 ประวัติของเซมิคอนดักเตอร อุตสาหกรรมระดับโลก พลวัตตลาด กระบวนการผลิต การ
ออกแบบ การทดสอบ หวงโซอุปทาน ผู เล นหลัก แนวโนม ความทาทาย เทคโนโลยีเกิดใหม 
ผลกระทบทางเศรษฐกิจ ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม โอกาสทางอาชีพ ยุคดิจิทัล 

Semiconductor history. Global industry. Market dynamics. Fabrication process, 
Design, Testing, Supply chain, Key players, Trends, Challenges, Emerging technologies, 
Economic impact, Environmental impact, Career opportunities, Digital age. 

 
01239202 อุปกรณเซมิคอนดักเตอร 

Semiconductor Devices 
3 (3-0-6) 

 สมบัติและการโตของผลึกเซมิคอนดักเตอร แถบพลังงานและตัวพาประจุในเซมิคอนดักเตอร 
กลไกการเคลื่อนที่ของตัวพาในเซมิคอนดักเตอร รอยตอพี-เอ็น รอยตอโลหะ-เซมิคอนดักเตอร 
โครงสราง การทำงานและสมบัติทางไฟฟาของทรานซิสเตอรรอยตอแบบสองขั้ว (บีเจที) และของ
ทรานซิสเตอรผลสนามแบบโลหะ-ออกไซด-เซมิคอนดักเตอร (มอสเฟส) อุปกรณอิเล็กทรอนิกสแสง 

 Semiconductor crystals properties and growth. Energy band and charge carriers 
in semiconductors. Carrier transport mechanisms in semiconductors. P-N junctions. 
Metal-semiconductor junctions.  Structures, operations, and electrical properties of 
bipolar junction transistor (BJT) and metal-oxide-semiconductor field-effect transistor 
(MOSFET). Optoelectronic devices. 
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01239211 อัลกอริทึม 
Algorithm 

3 (3-0-6) 

 โครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมเบื้องตน แถวลำดับ สแตก คิว อัลกอริทึมการเรียงลำดับ เซต
เชิงพลวัตและการคนหา อัลกอริทึมแบบแบงและเอาชนะ กราฟและการทองกราฟ อัลกอริทึมแบบ
ละโมบ การโปรแกรมเชิงพลวัต พหุนามและเมทริกซ ปญหาที่สามารถตรวจสอบคำตอบไดในเวลา
เชิงพหุนาม อัลกอริทึมแบบขนาน อัลกอริทึมเชิงปรับตัว ปญหาการหาคาที่เหมาะสม อัลกอริทึม
สำหรับวิศวกรรมไฟฟา การแกปญหาอัลกอริทึมโดยใชเครื่องมือวิศวกรรม 

Introduction to data structure and algorithm. Array. Stack. Queue. Sorting 
algorithms. Dynamic sets and searching. Divide-and-conquer algorithms. Graphs and 
graph traversals. Greedy algorithms. Dynamic programming. Polynomials and 
matrices. NP-complete problems. Parallel algorithms. Adaptive algorithms. 
Optimization problems. Algorithms for electrical engineering. Algorithm solving using 
engineering tool. 

 
01239212 ปฏิบัติการระบบดิจิทัล 

Digital Systems Laboratory 
3 (0-6-3) 

 การฝกปฏิบัติการและโครงงานที่เก่ียวกับการออกแบบวงจรดิจิทัลและตรรกระโดยใช
คอมพิวเตอรชวยในการออกแบบ ภาษาพรรณนาฮารดแวร การสังเคราะห การวางและการลากสาย 
การสรางระบบดิจิทัลบนอุปกรณลอจิกแบบโปรแกรมได (เอฟพีจีเอ)  

 Lab practices and projects related to Digital Circuit and Logic Design using CAD. 
Hardware description language (HDL). Synthesis. Place and route (P&R). Digital system 
implementation on field programmable gate arrays (FPGA). 

 
01239213 ปฏิบัติการอุปกรณเซมิคอนดักเตอร 

Semiconductor Devices Laboratory 
1 (0-3-2) 

 การฝกปฏิบัติการและโครงงานที่เกี่ยวกับอุปกรณเซมิคอนดักเตอร 
 Lab practices and projects related to semiconductor devices. 
  
01239214 วงจรโซลิดเสตท 

Solid-State Circuits 
3 (3-0-6) 

 โครงสรางพื้นฐานของวงจรขยายสัญญาณ วงจรขยายสัญญาณเชิงดำเนินการ การออกแบบ
วงจรขยายสัญญาณยานความถี่กวาง ตัวกรองสัญญาณแบบแอกทีฟ เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ วงจร
อางอิงแบนดแกป แหลงจายไฟและวงจรควบคุมแรงดันไฟฟา ประสบการณปฏิบัติจริงในการใช
เครื่องมือชวยออกแบบและการสรางวงจรบนแผงทดลองโดยใชวงจรขยายสัญญาณเชิงดำเนินการ
และทรานซิสเตอรแบบรอยตอสองข้ัว (บีเจท)ี 
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 Basic amplifier structures. Operational amplifiers. Broadband amplifier design. 
Active filters. Temperature sensors. Bandgap references. Power supplies and voltage 
regulators. Hands-on experience using CAD/EDA design tools and hardware 
implementation on breadboard using commercial operational amplifiers and bipolar 
junction transistors (BJT). 

 
01239215 ระบบควบคุมแบบเวลาตอเนื่องและระบบปอนกลับ 

Continuous-Time Control Systems and Feedback System 
3 (3-0-6) 

 ประโยชนของการปอนกลับในวงจรอิเล็กทรอนิกส การสรางแบบจำลองและการตอบสนอง
ของระบบเชิงเสน เสถียรภาพของระบบปอนกลับ เทคนิคทางเดินราก เกณฑเสถียรภาพของไนค
วิสต การออกแบบในโดเมนความถี่ การชดเชยความถ่ี ฟงกชันอธิบาย ตัวอยางของวงจรปอนกลับ 
อาทิ ต ัวควบคุมแรงดันเช ิงเส น วงจรเฟสล็อกลูป วงจรแปลงไฟตรงแบบสวิตช ิ ่ง วงจร
ออสซิลเลเตอร การปฏิบัติจริงในการออกแบบวงจรปอนกลับ 

 Benefits of feedback in electronic circuits. Modeling and response of linear 
systems. Stability of feedback systems. Root-locus technique. Nyquist stability 
criterion. Frequency domain design. Frequency compensation. Describing function. 
Examples of feedback circuits such as linear regulator, phase lock loop, switching DC-
DC converter, oscillator. Hands-on experience on the design of feedback circuits. 

 
01239221 สารเคมีเฉพาะสำหรับงานดานเซมิคอนดักเตอร 

Specialty Chemicals for Semiconductors 
3 (3-0-6) 

 เทคโนโลยีสะอาดดวยสารเคมีความบริสุทธิ์สูง วัสดุและสารเคมีสำหรับการพิมพลิเทอรอฟ 
กราฟ เทคโนโลยีการกัดกรอนดวยสารเคมีความบริสุทธิ์สูง วัสดุและสารเคมีสำหรับกระบวนการ
เคลือบไอเคมี วัสดุและสารเคมีสำหรับเทคโนโลยีการทำใหพ้ืนผิวเรียบ 

 Clean technology with high-purity chemicals. Lithography materials and 
chemicals. Etching technology with high-purity chemicals. Chemical vapor deposition 
process materials and chemicals. Planarization technology materials and chemicals. 

 
01239222 กระบวนการเคมีเชิงไฟฟาสำหรับงานดานเซมิคอนดักเตอร 

Electrochemistry Process for Semiconductor 
3 (3-0-6) 

 ทฤษฎีพื ้นฐานของเคมีไฟฟา กฎของฟาราเดย ชั ้นคู  แรงดันเกิน พลศาสตรและเทอรโม
ไดนามิกสของอิเล็กโทรด เทคโนโลยีการชุบดวยไฟฟา การใชงานและการทดสอบ อุตสาหกรรม
เคมีไฟฟา แบตเตอรี่ การเคลือบดวยโลหะ 
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 Basic theory of electrochemistry. Faraday Law. Double layer. Overvoltage, 
Electrode dynamics and thermodynamics. Electroplating technology. Application and 
test. Electrochemical industries. Batteries. Metal electrodeposition. 

 
01239223 ฟลมบางและเทคโนโลยีสูญญากาศ 

Thin-Film and Vacuum Technology 
3 (3-0-6) 

 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสุญญากาศ การฝกปฏิบัติในกระบวนการระเหยฟลมบาง ดิสชารจ 
พลาสมา และการปฏิสัมพันธของไอออนกับพ้ืนผิว การฝกปฏิบัติในกระบวนการพลาสมาและลำแสง
ไอออนของฟลมบาง การฝกปฏิบัติในกระบวนการเคลือบไอเคมี พื้นผิวซับสเตรตและนิวคลีเอชันของ
ฟลมบาง โครงสรางฟลม การวิเคราะหฟลมบางและพื้นผิว การแพรกระจาย ปฏิกิริยาและการแปลง 
สมบัติทางกลของฟลมบาง 

 Vacuum science and technology; Thin film evaporation processes practical 
training; Discharge, plasma, and ion-surface interaction; Plasma and ion beam 
processing of thin films practical training; Chemical vapor deposition practical training; 
Substrate surfaces and thin film nucleation; Film structure, Characterization of thin 
films and surface; Inter diffusion, reactions, and transformations; Mechanical 
properties of thin films. 

 
01239224 การวิเคราะหวัสดุและเทคนิคการกำหนดลักษณะอุปกรณเซมิคอนดักเตอร 

Material Analysis and Device Characterization Techniques 
3 (3-0-6) 

 การฝกปฏิบัติการใชกลองจุลทรรศน การฝกปฏิบัติการวิเคราะหพื้นผิว การฝกปฏิบัติการ 
โครมาโตกราฟ การฝกปฏิบัติการแมสสเปกโตสโกป การฝกปฏิบัติการวิเคราะหนิวเคลียรแมกเนติก   
เรโซแนนท การฝกปฏิบัติการวิเคราะหทางความรอน 

 Microscopy practical training; Surface Analysis practical training; Chromatography 
practical training; Mass spectrometry practical training; NMR analysis practical training; 
Thermal analysis practical training. 

 
01239225 อุปกรณเซมิคอนดักเตอรกำลัง 

Power Semiconductor Devices 
3 (0-6-3) 

 วงจรเรียงกระแสกำลัง บีเจที และ ไทริสเตอร กำลัง มอสเฟสกำลัง ไอจีบีที ไอซีกำลัง 
 Power Rectifier; Power BJT and Thyristor; Power MOSFET; IGBT (Insulated Gate 

Bipolar Transistor); Power ICs. 
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01239311 ปฏิบัติการโครงงานดานไมโครคอมพิวเตอร 
Microcomputer Project Laboratory 

3 (0-6-3) 

 การฝกปฏิบัติและโครงงานที่เกี่ยวกับไมโครคอมพิวเตอร 
 Lab practices and projects related to microcomputers. 

 
01239312 ระบบควบคุมแบบดิสครีตและการออกแบบตัวควบคุมแบบดิจิทัล 

Discrete-Time Signals and Systems & Digital Controller Design 
3 (3-0-6) 

 สัญญาณเวลาตอเนื่องและสัญญาณเวลาไมตอเนื่อง การสุมตัวอยางและการเกิดเอลเลสซิง 
การวิเคราะหสเปกตรัม การลดขนาดและการแทรกสัญญาณ การแปลงฟูเรียรไมตอเนื่อง (DFT) 
และการแปลงฟูเรียรอยางรวดเร็ว (FFT) เทคนิคการแปลงแซด ระบบขอมูลที่สุมตัวอยาง ผลกระทบ
จากการควอนไทซ การเทียบเทาฟงกชันการถายโอนเวลาไมตอเนื่องกับฟงกชันการถายโอนเวลา
ตอเนื่อง การวิเคราะหความเสถียรของระบบเวลาไมตอเนื่อง การออกแบบวงจรกรองดิจิทัลแบบ 
เอฟไออาร ไอไออาร การออกแบบตัวควบคุมดิจิทัลโดยใชวิธีการออกแบบตามโมเดลใน MATLAB 

 Continuous-time and discrete-time signals. Sampling and aliasing. Spectral 
analysis. Decimation and interpolation. Discrete-Fourier transform (DFT) and fast 
Fourier transform (FFT). Z-transform technique. Sampled-data systems. Quantization 
effects. Discrete-time to continuous-time transfer functions equivalence. Stability 
analysis of discrete-time system. Design of FIR, IIR digital filters, digital controller design 
using model-based design methodology in MATLAB. 

 
01239313 การผลิตวงจรรวมเบื้องตน 

Introduction to Integrated Circuit Fabrication 
3 (3-0-6) 

 ขอกำหนดวัสดุและอุปกรณสำหรับอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและเมมส ภาพรวมกระบวน 
การผลิตเวเฟอร ภาพรวมกระบวนการเมมส การพิมพล ิโทกราฟฟ การกัด การเคลือบโลหะ  
การออกซิเดชันดวยความรอน การแพร การปลูกไอออน การแตงผิว การสัมผัส กลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนและแรง การวิเคราะหสเปกตรัมทางอิเล็กทรอนิกสและทางแสง วัสดุนาโนเซมิคอนดักเตอร 
การวาดผังวงจรรวม 

 Material and device requirements of electronic and MEMS industries. Wafer 
fabrication process overview. MEMS process overview. Lithography. Etching. 
Metallization. Thermal oxidation. Diffusion. Ion implantation. Passivation. Contacts. 
Electron and force microscopies. Electronic and optical spectroscopies. 
Semiconductor nanomaterials. Layout of integrated circuits. 

 
 
 



37  
 

01239314 โครงสรางคอมพิวเตอร 
Computer Organization 

3 (3-0-6) 

 ระบบจำนวน วงจรเชิงจัดหมูและเชิงลำดับ นามธรรมชุดคำสั่งสำหรับฮารดแวรที่สามารถ
โปรแกรมได ภาษาแอสเซมบลี ภาษาเครื ่อง ภาษาพรรณนาฮารดแวร (เอชดีแอล) การสราง
โปรเซสเซอรแบบวงรอบเดียวและแบบไพพไลน โครงสรางหนวยความจำหลายระดับ หนวยความจำ
เสมือน ขอยกเวนและการปอนเขา/การสงออก ระบบขนาน โครงงานเกี ่ยวกับการออกแบบ
สถาปตยกรรมไมโครคอมพิวเตอรโดยใชชุดคำสั่งที่ลดขนาด (ริสซ) 

 Number systems. Combinational and sequential circuits. Instruction set 
abstraction for programmable hardware. Assembly language and machine language. 
Hardware description language (HDL). Single-cycled and pipelined processor 
implementations. Multi-level memory hierarchies. Virtual memory. Exceptions and I/O. 
Parallel systems. Project on the design of a microcomputer architecture using reduced 
instruction set (RISC). 

 
01239321 กฎหมายความปลอดภัยในการทำงาน 

Occupation Safety Law 
2 (2-0-4) 

 บทนำ การจัดการอาชีวอนามัย การยอมรับอันตราย การสื่อสารอันตราย  
 Introduction; Occupational hygiene management; Hazard recognition; Hazard 

communication. 
 

01239322 พื้นฐานของกระบวนการดานพลาสมา 
Fundamental of Plasma Processing 

3 (0-6-3) 

 ฟสิกสพลาสมาเชิงทฤษฎีเบื้องตน เคมีพลาสมาเบื้องตน จลศาสตรเคมีของพลาสมา การปลอย
ไฟฟาในพลาสมา การสังเคราะหพลาสมา การบำบัด เคมีพลาสมาในกระบวนการแปลงและการผลิต
เชื้อเพลิง เคมีพลาสมาในระบบพลังงานและการควบคุมสิ่งแวดลอม พลาสมาไมโครที่อุณหภูมิและ
พลังงานต่ำสำหรับการใชงานทางการแพทย 

 Introduction to theoretical plasma physics. Elementary plasma chemistry. 
Chemical kinetics of plasma. Electric discharges in plasma. Plasma synthesis. 
Treatment. Plasma chemistry in fuel conversion and production. Plasma chemistry in 
energy systems and environmental control. Low temperature and low energy micro-
plasma for biomedical applications. 
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01239323 เทคโนโลยีของกระบวนการดานเซมิคอนดักเตอร 
Semiconductor Process Technology 

3 (0-6-3) 

 การเตรียมแผนเวเฟอรซิลิกอน ภาพรวมกระบวนการผลิตวงจรรวม การพิมพลิโทกราฟ  
การออกซิเดชัน การปลูกไอออน การเคลือบไอเคมีและทางกายภาพ การเคลือบโลหะ การกัดกรอน 
การขัดดวยเคมีและกลศาสตร การรวมกระบวนการ 

 Silicon wafer preparation. IC fabrication process overview. Lithography.  
Oxidation. Ion implantation. Chemical and physical vapor deposition. Metallization. 
Etch. Chemical mechanical polishing. Process integration. 

 
01239324 ปฏิบัติการกระบวนการผลิตดานเซมิคอนดักเตอร 

Practice of Semiconductor Manufacturing Process 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน 01239323 หรือ พรอมกัน 

2 (0-6-3) 

 การฝกปฏิบัติกระบวนการสะอาด การฝกปฏิบัติการบนโตะปฏิบัติการและกระบวนการกัด 
การฝกปฏิบัติการกระบวนการออกซิเดชัน/การแพรในทอความรอน การฝกปฏิบัติการอาบและการ
พิมพลิเทอรอฟกราฟ เทคโนโลยีสุญญากาศเบื้องตน การฝกปฏิบัติการในการเคลือบดวยการ
สปตเตอรและฟลมบาง การฝกปฏิบัติการในกระบวนการขัดเชิงกลและเคมี การฝกปฏิบัติการในการ
วิเคราะหคุณลักษณะของอุปกรณเซมิคอนดักเตอร 

 Cleaning process practical training. Wet bench and etching process practical 
training. Thermal tube and oxidation/diffusion process practical training. Exposure and 
lithography process practical training. Introduction to vacuum technology. Sputter and 
thin film deposition process practical training. CMP (chemical mechanical polishing) 
process practical training. Semiconductor device characteristics measurement 
practical training. 

 
01239325 สถิติสำหรับวิศวกรรมและเทคนิคทางการทดลอง 

Engineering Statistics and Experimental Technique 
3 (3-0-6) 

 ขอมูล ขอมูลเชิงรายละเอียด ความรู สถิติเชิงพรรณนา ความนาจะเปนและการแจกแจง
ความนาจะเปน การแจกแจงการสุมตัวอยางและการใชงาน การทดสอบสมมติฐาน การอนุมาน
คาเฉลี่ยและการใชงาน ความเหมาะสมของการปรับเสน การวิเคราะหความแปรปรวนและการใช
งาน การถดถอยและการใชงาน การควบคุมกระบวนการทางสถิติ การประยุกตใชวิธีการทางสถิติ 

 Data. Information. Knowledge. Descriptive statistics. Probability and probability 
distribution. Sampling distribution and applications. Hypothesis test. Inference on 
means and applications. Goodness of fit. ANOVA and application. Regression and 
applications. Statistical process control. Application of statistical methods. 
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01239395 การศึกษาในตางประเทศ 
Study Aboard 

1-6 

 การเรียนรู และพัฒนาตนเองจากรายวิชาที ่ลงทะเบียนในมหาวิทยาลัยตางประเทศ การ
เทียบเคียงหนวยกิตเปนไปตามเกณฑของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

        Learning and self development from courses taken in oversea university. Credit 
equivalence according to Kasetsart University regulation. 

   
01239396 องคความรูจากการศึกษาในตางประเทศ 

Body of Knowledge from Overseas Studies 
6  

 ความรูในสาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร ในระดับปริญญาตรี ที่นิสิตลงทะเบียนเรียนใน
มหาวิทยาลัยหรือสถาบันในตางประเทศ การเทียบเคียงหนวยกิตเปนไปตามเกณฑของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 Knowledge in semiconductor Engineering at the bachelor’s degree level taken in 
overseas universities or institutes.  Credit equivalence according to Kasetsart University 
regulation. 

 
 01239399 การฝกงานอุตสาหกรรม 

Industrial Internship 
0 (0-45-0) 

 การฝกงานสาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอรในสถานประกอบการเอกชน หนวยงานภาครัฐ 
หนวยงานรัฐวิสาหกิจ หรือ สถานศึกษา โดยมีระยะเวลาเปนจำนวนไมนอยกวา 240 ชั่วโมง และไม
นอยกวา 30 วันทำการ เพื่อใหไดประสบการณจากการไปปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมาย 

 Internship for semiconductor engineers in private enterprises, government 
agencies, government enterprises, or academic places at least 240 hours and at least 
30 workdays in order to get experience from the assignment. 

 

01239411 การวิเคราะหเชิงซอน 
Complex Analysis 

3 (3-0-6) 

 ฟงกชันของตัวแปรเชิงซอน สมการสวนตางโคชี-รีมันน อินทิกรัลเชิงเสนของฟงกชันเชิงซอน  
อินทิกรัลของโคชี อนุกรมเทเลอรและลอเรนต ทฤษฎีสวนตกคางของโคชี จุดเอกฐานของฟงกชัน
วิเคราะห การประเมินคาสวนตกคาง ทฤษฎีของลูวิว การประเมินคาการอินทิกรัลแบบจำกัดเขต 
เล็มมาของจอรแดน อินทิกรัลคอนทัวรของบอมวิช 

 Functions of complex variables. Cauchy-Riemann differential equations. Line 
integrals of complex functions. Cauchy’s Integral. Taylor’s and Laurent’s Series. 
Cauchy’s Residue Theorem. Singular points of an analytic function. Evaluation of 



40  
 

residues. Liouville’s Theorem. Evaluation of definite integrals. Jordan’s Lemma. 
Bromwich contour integral. 

 
01239412 การวิเคราะหและออกแบบวงจรรวมดิจิทัล 

Analysis and Design of Digital Integrated Circuits 
3 (3-0-6) 

 ความทาทายในดานการออกแบบวงจรดิจิทัล วงจรอินเวอรเตอรแบบซีมอส ความลาชาในการ
สงสัญญาน การประมาณคาความเก็บประจุแฝง การรางแบบ การปรับขนาดแรงดันจายไฟและ
แรงดันเกณฑ วงจรเชิงจัดหมูและเชิงลำดับ โครงสรางการคำนวณ การเชื่อมตอ การกระจาย
สัญญาณนาิกา หนวยความจำ เทคนิคการปรับขนาดแรงดันขั้นสูง การลดพลังงานโดยการลด
กิจกรรมการสวิทชิ่ง 

 Challenges in digital IC design. CMOS inverter. Propagation delay. Parasitic 
capacitance estimation. Layout. Supply and threshold voltage scaling. Combinational 
and sequential circuits. Arithmetic structure. Interconnect. Clock distribution. 
Memory. Advanced voltage scaling techniques. Power reduction through switching 
activity reduction. 

 
01239413 อุปกรณเซมิคอนดักเตอรข้ันสูง 

Advanced Semiconductor Devices 
3 (3-0-6) 

 รอยตอตอพีเอ็น ทรานซิสเตอรแบบรอยตอสองขั้ว มอสเฟส ตัวเก็บประจุมอส อุปกรณการ
ถายโอนประจุ เซ็นเซอรพิกเซลแอคทีฟซีมอส ฟนเฟต ทรานซิสเตอรนาโนไวร ทรานซิสเตอร
มอสเฟสแบบเกตทั้งหมดลอมรอบและแบบสองมิติ ภาพรวมของเทคโนโลยีเซมิคอนดักเตอรและ
กระบวนการผลิต 

 PN junctions. Bipolar junction transistors. MOSFET. MOS capacitors. Charge-
coupled devices. CMOS active pixel sensor. FinFET. Nanowire transistors. Gate-all-
around MOSFET and 2 D transistors. Overview of semiconductor technologies and 
manufacturing processes. 

 
01239414 การออกแบบระบบดิจิทัลเชิงซอน 

Design of Complex Digital Systems 
3 (3-0-6) 

 การออกแบบและการดำเนินการของระบบดิจิทัลขนาดใหญโดยใชภาษาพรรณนาฮารดแวร 
(เอชดีแอล) และเครื ่องมือการสังเคราะหระดับสูง (การสังเคราะห พีแอนดอาร) มุ นเนนการ
ออกแบบแบบเปนโมดูลที่มั่นคง โมดูลที่สามารถนำกลับมาใชใหม ความถูกตองตามการสราง การ
สำรวจทางสถาปตยกรรม การตอบรับตอขอจำกัดดานพ้ืนท่ีและเวลา พ้ืนฐานของการตรวจสอบการ
ออกแบบ การออกแบบเพื ่อการทดสอบ การใชคอมพิวเตอรชวยในการออกแบบในโครงการ
ออกแบบหลายคนที่ใชอุปกรณลอจิกแบบโปรแกรมไดขนาดหลายลานเกต 
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 Introduction to the design and implementation of large-scale digital systems 
using hardware description languages (HDL) and high-level synthesis tools (synthesis, 
P&R). Emphasizes modular and robust designs, reusable modules, correctness by 
construction, architectural exploration, meeting area and timing constraints, basics of 
design verification, design for testability. Use of CAD tools for a multi-person design 
project on multi-million gate FPGAs. 
 

01239415 การออกแบบวงจรรวมดิจิทัลอาเอฟ 
Design of Digital RF Integrated Circuits 

3 (3-0-6) 

 เทคนิคความถี ่ว ิทยุด ิจ ิทัล ตัวสรางความถี ่ว ิทยุ เครื ่องสงสัญญาณ เครื ่องรับสัญญาณ  
ความชวยเหลือทางดิจิทัล การปรับปรุงประสิทธิภาพ การใชพลังงาน สถาปตยกรรมวงจรรับสง
สัญญาณความถี่วิทยุ บล็อกหลัก แนวคิดการออกแบบ ความทาทายในการรวมระบบ การปรับแตง
วงจร การประมวลผลสัญญาณ การแปลงความถ่ี วงจรเฟสล็อกลูป วงจรผสมสัญญาณ วงจรกรอง 
การจำลองและการทดสอบ การใชงานจริง 

 Digital RF techniques. RF synthesizers. Transmitters. Receivers. Digital assistance. 
Performance improvement. Power consumption. RF transceiver architecture. Building 
blocks. Design concepts. Integration challenges. Circuit optimization. Signal 
processing. Frequency conversion. Phase-Locked Loops (PLLs). Mixers. Filters. 
Simulation and testing. Practical applications. 

 
01239416 การทดสอบไอซีและการออกแบบเพื่อการทดสอบ 

IC Testing and Design for Testability 
3 (3-0-6) 

 การทดสอบวงจรรวมเบื้องตน การออกแบบเพื่อการทดสอบ การจำลองตรรกะและขอผิดพลาด 
การสรางการทดสอบ การทดสอบลอจิกภายในตัวเอง การบีบอัดการทดสอบ การวินิจฉัยตรรกะ  
การทดสอบหนวยความจำ การทดสอบแบบการสแกนขอบเขตและการทดสอบฐานหลัก เทคนิค 
ดีเอฟทีและบิสสำหรับการทดสอบอนาล็อกและสัญญาณผสม การทดสอบวงจรแปลงขอมูลและวงจร 
เฟสล็อกลูป 

 Introduction to IC testing. Design for testability. Logic and fault simulation. Test 
generation. Logic built-in self-test. Test compression. Logic diagnosis. Memory testing. 
Boundary scan and core-based testing. DFT and BIST techniques for analog and mixed-
signal test. Test of ADC, DAC and PLL. 
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01239417 การตรวจสอบการออกแบบวีแอลเอสไอ 
VLSI Design Verification 

3 (3-0-6) 

 วิธีการตรวจสอบสำหรับการออกแบบวงจรรวมขนาดใหญมากอันประกอบดวยการตรวจสอบ
เชิงรูปแบบ การตรวจสอบฟงกชัน การตรวจสอบตามการอางสิทธิ ์ การตรวจสอบตามความ
ครอบคลุม  

 Verification methods for VLSI design including formal verification, functional 
verification, assertion-based verification, coverage-driven verification. 

 
01239418 กระบวนการออกแบบทางกายภาพของวงจรรวม 

Integrated-Circuit Physical Design Methodologies 
3 (3-0-6) 

 กระบวนการผลิตวงจรรวม การรางแบบพื้นฐานของวงจรรวม เทคนิคการจับคู การวางแผน
พื้นชิป การเดินสายจายไฟ เครือขายการกระจายสัญญาณนาิกา ผลกระทบแบบสายสงสัญญาณ 
การจับคูคาความตานทาน ผลกระทบจากความเครียด การตกของแรงดันไฟฟา การพิจารณา  
การปลอยประจุไฟฟาสถิตและการสรางเสนทางกระแสไฟฟาที่ไมตั ้งใจในตัววงจร การแยกตัว  
การฝกปฏิบัติการรางแบบวงจรรวม 

 IC fabrication process. Basic layout of integrated circuits. Matching techniques. 
Chip floorplaning. Supply routing. Clock distribution network. Transmission line 
effects. Impedance matching. Stress impact. IR-drops. ESD & latch-up considerations. 
Isolation.   Practical layout practice. 
 

01239419 ทฤษฎีสนามแมเหล็กไฟฟาสำหรับการประยุกตดานการตรวจวัดแบบ 
ชาญฉลาด 
Electromagnetic Field Theory for Smart Sensing Applications 

3 (3-0-6) 

 การประยุกตใชทฤษฎีสนามแมเหล็กไฟฟาสำหรับการตรวจวัดในอุตสาหกรรมและการแพทย 
ที่ชาญฉลาด สมการของแม็กซเวลล สนามที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา เชน การแพรกระจายของคลื่น
ระนาบและการไหลของกำลัง ผลเฉลยของปญหาคาขอบเขตสำหรับสนามที่มีการสั่นพองตามเวลา 

 Applications of electromagnetic field theory for smart industrial and medical 
sensing. Maxwell’s equations. Time-dependent fields: plane wave propagation, 
characteristics, and power flow. Solution of boundary-value problems for time-
harmonic fields. 

 
01239420 การออกแบบระบบควบคุมโดยใชแบบจำลองเปนฐาน 

Model-Based Control System Design 
 3 (3-0-6) 

    ระบบควบคุมดิจิทัลโดยใชการออกแบบตามโมเดลเบื้องตน สัญญาณแบบเวลาไมตอเนื่อง 
เทคนิคการแปลงแซต ระบบที่ใชขอมูลท่ีสุมตัวอยาง การแปลงฟงกชันการถายโอนแบบเวลาตอเนื่อง
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ใหเปนแบบเวลาไมตอเนื่อง การวิเคราะหความเสถียรของระบบเวลาไมตอเน่ือง การนำระบบควบคุม
ดิจ ิท ัลไปใช ในระบบฝ งต ัว การจำลองแบบโมเดลในล ูป การจำลองแบบฮาร ดแวร  ในลูป  
การจำลองแบบโปรเซสเซอรในลูป การจำลองแบบตนแบบในลูป การตรวจสอบและการประเมินผล 

 Introduction to digital control system using model-based design. Discrete-time 
signals. Z-transform technique. Sampled-data systems. Discrete equivalent of 
continuous transfer functions. Stability analysis of discrete-time system. 
Implementation of digital control systems in embedded systems. Model-in-loop 
simulation. Hardware-in-loop simulation. Processor-in-loop simulation. Prototype-in-
loop simulation. Verification and validation. 

 
01239421 การวิเคราะหและออกแบบวงจรรวมแอนะล็อกซีมอส 

Analysis and Design of Analog CMOS Integrated Circuits 
   3 (3-0-6) 

 การออกแบบและการเพิ่มประสิทธิภาพของวงจรรวมอนาล็อกซีมอส โมเดลสัญญาณขนาดเล็ก
และขนาดใหญ วงจรขยายสัญญาณแบบตอนเดียวและแบบหลายตอน วงจรขยายสัญญาณผลตาง
และวงจรปอนกลับโหมดรวม วงจรสะทอนกระแส สัญญาณรบกวน การปอนกลับ การออกแบบ
วงจรขยายสัญญาณเชิงดำเนินการ เทคนิคการรางแบบเชิงอนาล็อก โครงงานการออกแบบบล็อก
อนาล็อกท่ีซับซอนโดยใชโปรแกรมการชวยออกแบบที่ทันสมัย 

       A detailed exposition to the design and optimization of CMOS analog integrated 
circuits. Small-signal and large-signal models. Single-stage and multi-stage amplifiers. 
Differential amplifiers and common-mode feedback. Current mirrors. Noise. Feedback.  
Operational amplifier design. Analog layout techniques. Project on the design of 
complex analog building blocks using state-of-the-arts CAD tools. 
 

01239422 การออกแบบวงจรรวมซีมอสสัญญาณผสม                                                   3 (3-0-6) 
Design of CMOS Mixed-Signal Integrated Circuits         
       สัญญาณและระบบเชิงเสน การสุมตัวอยางและการเอเลียสซิง วงจรกรองอนาล็อกและดิจิทัล 
วงจรที่ใชตัวเก็บประจุสลับ อัตราสวนสัญญาณตอเสียงรบกวน ในตัวแปลงขอมูล ตัวขอมูลจาก 
แอนะล็อกเปนดิจิทัลและจากดิจิทัลเปนแอนะล็อกแบบอัตราไนควิซต ตัวแปลงขอมูลปรับรูป
สัญญาณรบกวน โครงงานออกแบบตัวแปลงขอมูลขั้นสูงโดยใชเครื่องมือจำลองการทำงานสัญญาณ
ผสม    
       Signals and linear systems.  Sampling and aliasing. Analog and digital filters. 
Switched-capacitor circuits. Signal-to-noise ratio in data converters. Nyquist-rate A/D 
and D/A converters. Noise-shaping data converters. Project on the design of an 
advanced data converter using mixed-signal simulation tools.    
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01239423 กลศาสตรควอนตัมสำหรับวิศวกรเซมิคอนดักเตอร                                          3 (3-0-6) 
Quantum Mechanics for Semiconductor Engineers 

 คลื่นและอนุภาค สมการของชโรดิงเงอร การทะลุผาน ศักยที ่เปนคาบ การสั่นฮารมอนิก  
ตัวดำเนินการและฐาน ทฤษฎีการรบกวน การเคลื่อนที่ในศักยที ่มีสมมาตรศูนยกลาง โมเมนตัม 
การหมุน การคำนวณควอนตัมเบื้องตน  

Wave and particles. Schroedinger equation. Tunneling. Periodic potentials. 
Harmonic oscillators. Operators and bases. Perturbation theory. Motion in centrally 
symmetric potentials. Spin angular momentum. Introduction to quantum computing. 

 
01239424 

 
การออกแบบวงจรรวมความถี่วิทยุ                                                      
Design of Radio-Frequency Integrated Circuits 

 
3 (3-0-6) 

 
 
 

       พื้นฐานแนวคิดในการออกแบบวงจรรวมความถี่คลื่นวิทยุ การวิเคราะหผลของการกระจายเชน
การจำลองสายสง  ตัวแปรเอส และแผนภูมิของสมิท แนวคิดสำคัญในระบบสื่อสาร สถาปตยกรรม
ระบบรับสงสัญญาณ วงจรขยายสัญญาณแบบสัญญาณรบกวนต่ำ วงจรผสมสัญญาณ ออสซิเลเตอร 
วงจรขยายกำลัง วงจรสังเคราะหความถี่  
       Basic concepts in RF IC design. Analysis of distributed effects such as transmission 
line modeling, S-parameters, and Smith chart. Important concepts in communication 
systems. Transceiver architecture. Low-noise amplifiers. Mixers. Oscillators. Power 
amplifiers. Frequency synthesizers. 

 

 

01239425 การออกแบบอิเล็กทรอนิกสกำลัง 
Design of Power Electronics 

3 (3-0-6) 

 การประยุกตของวงจรอิเล็กทรอนิกสในการแปลงผันและควบคุมพลังงาน การสรางแบบจำลอง 
การวิเคราะห และเทคนิคการควบคุม การออกแบบวงจรไฟฟากำลังรวมถึงวงจรอินเวอรเตอร วงจร
เรียงกระแส และวงจรแปลงผันระดับแรงดันกระแสตรง การวิเคราะหและออกแบบสวนประกอบและ
ตัวกรองแมเหล็กไฟฟา คุณลักษณะของอุปกรณเซมิคอนดักเตอรกำลัง เชน ซิลิกอน ซิลิกอนคารไบด 
แกลเลียมอาเซไนด อุปกรณเซมิคอนดักเตอรกำลัง ไดโอดช็อตกี ไดโอดแบบพีไอเอ็น ไดโอดแบบ 
แอมพีเอส ตัวอยางการประยุกตที่หลากหลาย เขน ระบบการควบคุมการเคลื่อนที่ แหลงจายพลังงาน
ไฟฟา และ วงจรขยายกำลังความถี่วิทยุ  

 Application of electronics to energy conversion and control. Modeling, analysis, 
and control techniques. Design of power circuits including inverters, rectifiers, and dc-
dc converters. Analysis and design of magnetic components and filters. 
Characteristics of power semiconductor devices including Si, SiC, GaN power 
semiconductor devices, Schottky diode, PIN diode, MPS diode. Numerous application 
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examples, such as motion control systems, power supplies, and radio-frequency 
power amplifiers. 
 

01239426 เคร่ืองมือชีวเวชและการออกแบบ                                                          3 (3-0-6) 
Biomedical Instrumentation and Design 

 การวัดและการวิเคราะหศักยชีวภาพ คุณลักษณะของตัวแปลงทางการแพทย ความปลอดภัย
ทางไฟฟา การใชงานของวงจรรวม วงจรขยายสัญญาณเชิงดำเนินการ การเชื่อมตอกับคอมพิวเตอร 
การวิเคราะหสัญญาณและการประมวลผลสัญญาณ เซ็นเซอรทางเคมีไฟฟาและวงจรเชื่อมตอ 
อุปกรณทางการแพทย เชน คลื่นไฟฟาหัวใจ คลื่นไฟฟาสมอง คลื่นไฟฟากลามเนื้อ เครื่องวัดความ
ดันโลหิต และเครื่องวัดออกซิเจนในเลอืด การแสดงผล 

  Measurement and analysis of bio-potentials. Biomedical transducer 
characteristics. Electrical safety. Applications of integrated circuits, operational 
amplifiers, computer interfacing. Signal analysis and signal processing. 
Electrochemical sensor and interface circuits. Medical devices such as ECG, EEG, EMG, 
blood pressure monitor and pulse oximeter. Display. 
 

01239427 ออปโตอิเล็กทรอนิกส 
Optoelectronics 

3 (3-0-6) 

 ฟสิกสของการปฏิสัมพันธระหวางโฟตอนกับอุปกรณเซมิคอนดักเตอร ทฤษฎีแถบของของแข็ง 
การดูดซับและการเพิ่มขึ้นของสื่อเซมิคอนดักเตอร ขีดเริ่มเลเซอร การพลิกกลับของประชากร และ
การตอบสนองตอการปรับแตง โครงสรางของเรโซเนเตอร อาทิ เลเซอรแบบการปอนกลับกระจาย 
เลเซอรที ่สามารถปรับแตงได และอุปกรณสะทอนกลับ การใชประโยชนของอุปกรณออปโต
อิเล็กทรอนิกสในการสื่อสารผานเสนใยแกวนำแสง 

 Physics of the interaction of photons with semiconductor devices. The band 
theory of solid. Absorption and gain of semiconductor media. Laser threshold, 
population inversion, and modulation response. Resonator structures such as 
distributed feedback lasers, tunable lasers, and mirroring devices. Applications of 
optoelectronic devices to fiber optic communications.  

 

 
01239428 

 
บรรจุภัณฑเซมิคอนดักเตอรและเครื่องมือทดสอบ                                       3 (3-0-6) 
Semiconductor Packaging and Testing Equipment 

                การจาย เครื่องเชื่อมตอแบบคลิป/ดาย เครื่องเชื่อมตอสาย เตารีโฟล อุปกรณฉีดข้ึนรูป การตัดแตง  
         เครื่องมือทดสอบดานเทอรโม-กลศาสตร เครื่องทดสอบวงจรรวม (เอเอสแอล1000 ที 120 เอสจี 9000) 

                       Dispense. Clip/Die Bonder. Wire bonder. Reflow oven. Molding equipment. Trim   
                form. TMTT. IC Tester (ASL1000, T120, SG9000). 
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01239429 
 

กระบวนการบรรจุภัณฑขั้นสูง                                                                3 (3-0-6) 
Advanced Packaging Process 

      การรวมวงจรแบบ 2.5 มิต ิการรวมวงจรแบบ 3 มิติ แฟน-อินท่ีระดับเวเฟอร/แผง แฟน-เอาท
ท่ีระดับเวเฟอร/แผง บรรจุภัณฑขนาดชิป ระบบในบรรจุภัฑณ การเชื่อมตอแบบไฮบริด การบรรจุชิป
เล็ท วัสดุไดอิเล็กทริก 

 

                   2.5D IC Integration. 3D IC Integration. Fan-In Wafer/Panel-Level. Fan-out    
          wafer/panel-Level. Chip-Scale packages; System-in-package. Hybrid bonding. Chiplets  
          packaging.  Dielectric materials. 

 
01239430 ปฎิบัติการการหอเซมิคอนดักเตอรและการทดสอบ 

Practice of Semiconductor Packaging and Testing 
3 (3-0-6) 

 การฝกปฏิบัติการตั้งคาการจาย การฝกปฏิบัติการเครื่องเชื ่อมตอแบบคลิป/ดาย การฝก
ปฏิบัติการเครื่องเชื่อมตอสาย การฝกปฏิบัติการเตารีโฟล การฝกปฏิบัติการอุปกรณฉีดขึ้นรูป การ
ฝกปฏิบัติการการตัดแตง การฝกปฏิบัติการดานเทอรโม-กลศาสตร 

 Dispense set up and practical training. Clip/Die Bonder practical training. Wire 
bonder practical training. Reflow oven practical training. Molding equipment practical 
training. Trim form practical training. TMTT practical training. 

 

 

01239431 การนำความรอนสำหรับการผลิตไอซี                                                      3 (3-0-6) 
Heat Transfer for IC Fabrication  

 

 ภาพรวมของความรอน ภาพรวมของการนำความรอน การจำลองความรอนและวิธีการระบาย
ความรอนเบื้องตน ภาพรวมของเทคโนโลยีการระบายความรอน ภาพรวมของกระบวนการผลิต
แผนวงจรพิมพ ภาพรวมของการออกแบบความรอนของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

 Thermal overview. Heat conduction overview. Thermal simulation and heat 
dissipation solution introduction. Cooling technology overview. PCB manufacturing 
process overview. Thermal design of electronic components overview. 
 

01239432 เทคโนโลยีโรงงงานเซมิคอนดักเตอร                                                        3 (3-0-6) 
Semiconductor Factory Technology 

 

 การก อสรางและสิ ่งอำนวยความสะดวกของโรงงานรวมถึงการวางแผน ตารางเวลา 
งบประมาณ การออกแบบทอและหองปลอดเชื้อ การทำงานของสิ่งอำนวยความสะดวกรวมถึงระบบ
สิ่งอำนวยความสะดวก น้ำบริสุทธิ์พิเศษ แกส เคมีภัณฑ การรีไซเคิลน้ำเสีย การจัดหาแหลงพลังงาน 
ความตองการการผลิตของโรงงานเทคโนโลยีระดับสูง ขอกำหนดดานความยั่งยืน การประหยัด
พลังงาน การลดคารบอนและเศรษฐกิจหมุนเวียน 
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 Plant construction and facilities including planning, schedule, budget, piping 
design, and cleanrooms. Facility work including facility systems, super pure water, 
gases, chemicals, wastewater recycling, and energy supply. Production needs of  
high-tech plants. Sustainability requirements. Energy saving. Carbon reduction and 
circular economy. 
 

01239433 การผลิตแผนวงจรพิมพเบ้ืองตน 
Introduction to PCB Manufacturing 

3 (3-0-6) 

 การฝกปฏิบัติการการผลิตซับสเตรท การฝกปฏิบัติการกระบวนการลิโทกราฟฟของซับสเตรท 
การฝกปฏิบัติการการผลิตชั้นบน การฝกปฏิบัติการกระบวนการกด การฝกปฏิบัติการกระบวนการ
เจาะ การฝกปฏิบัติการกระบวนการทองแดงเคมี การฝกปฏิบัติการกระบวนการทองแดงทุติยภูมิ 
การฝกปฏิบัติการการฝงและการตัด การฝกปฏิบัติการวิเคราะหตัวอยาง 

 

             Substrate production practical training. Substrate lithography process practical    
        training. Upper layer production practical training. Pressing process practical training.  
        Drilling process practical training. Chemical copper process practical training. Secondary  
        copper process practical training. Embedding and slicing practical training. Sample  
        analysis practical training. 

 
01239434 เรื่องเฉพาะทางดานการผลิตเซมิคอนดักเตอร                                           3 (3-0-6) 

Selected Topics in Semiconductor Fabrication 

 

 ศึกษาหัวขอที่นาสนใจที่เปนการประยุกตหรือเทคโนโลยีขั้นสูงที่เกี ่ยวของกับ การผลิตไอซี
ในสาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร  

 

 Study in selected topics of advanced technology or applications related to IC 
fabrication in semiconductor engineering. 
 

01239435 หัวขอพิเศษดานการผลิตวงจรรวม                                                         1-3 
Special Topics in IC Fabrication 

 ศึกษาหัวขอท่ีนาสนใจทางการผลิตวงจรรวม  

       Study in special topics in IC fabrication. 
 

 

01239436 หัวขอพิเศษดานการผลิตเซมิคอนดักเตอร 
Special Topics in Semiconductor Fabrication 

 1-3 

 ศึกษาหัวขอท่ีนาสนใจทางการผลิตเซมิคอนดักเตอร  

 Study in special topics in semiconductor fabrication.  

   



48  
 

01239490 สหกิจศึกษา                                                                                    6 
Co-operative Education 

 การปฏิบัติงานในสถานประกอบการในลักษณะพนักงานชั่วคราว เพ่ือใหไดประสบการณจากการ
ไปปฏิบัติงานท่ีไดรับมอบหมายสำหรับสาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร 

 On-the-job training as a temporary employee to obtain experience from the 
assigned project in semiconductor engineering. 

01239491 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร I                                                      3 (0-9-0) 
Semiconductor Engineering Project I 

 การเริ่มทำโครงงานท่ีนาสนใจในสาขาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร 
Initiation of interesting project in semiconductor engineering. 

 

   
01239492 การเรียนรูผานประสบการณดานเซมิคอนดักเตอร                                      1-9 

Experiential Learning in Semiconductor 

 

 การเรียนรูผานประสบการณเพื่อเชื่อมโยงทฤษฎีและความรูจากหองเรียนสูสถานการณจริง  
การสะทอนคิดเชิงวิจารณผานการนำเสนอ 

 

                 Experiential learning to connect theories and knowledge learned in the  
         classroom to real-world situations. Critical reflection through presentation. 

 
01239496 เรื่องเฉพาะทางดานไมโครอิเล็กทรอนิกส                                                 1-9 

Selected Topics in Microelectronics 
 ศึกษาหัวขอท่ีนาสนใจทางไมโครอิเล็กทรอนิกส 

Study in selected topic in microelectronics 

 

   

01239497 สัมมนาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร                                                  
Semiconductor Engineering Seminar 

1-3 

 การนำเสนอและอภิปรายหัวขอที่นาสนใจทางวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอรในระดับปริญญาตรี
และการเขาเยี่ยมชมโรงงาน 

Presentation and discussion on current interesting topics in semiconductor at the 
bachelor’s degree level and plant visit. 

 

   

01239498 ปญหาพิเศษดานไมโครอิเล็กทรอนิกส 
Special Problems in Microelectronics 

1-3 

 การศึกษาและคนควาทางไมโครอิเล็กทรอนิกสระดับปริญญาตรี และเรียบเรียงเขียนเปนรายงาน  

 Study and research in microelectronics at the bachelor's degree 
levels and compiled into a written report. 
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01239499 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II 
Semiconductor Engineering Project II 
วิชาที่ตองเรียนมากอน : 01239491 หรือ พรอมกัน 

3 (0-9-0) 

 การทำโครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอรใหสำเร็จ  
 Accomplishment of Electrical Engineering project. 

 
 

3.5.2 รายวิชาที่เปนรหัสวิชานอกหลักสูตร 
 

01177141 การแสวงหาความรู  
Knowledge Acquisition 

3(3-0-6) 

 ความสำคัญและความจำเปนของความรูในโลกยุคใหม วิวัฒนาการของการแสวงหา ความรูใน
แตละยุคสมัย การแสวงหาความรูดวยวิธีการสืบเสาะ การเรียนรูตามอัธยาศัย และกระบวนการวิจัย
เพื่อมุงสูเปาหมายที่กำหนด การพัฒนาทักษะที่จำเปนในการแสวงหาความรู การนำแนวคิดการ
แสวงหาความรูไปใชเพ่ือวางแผนการเปนผูประกอบการที่มีศักยภาพในอนาคต 

 Importance and necessity of knowledge in the modern world. Evolution of 
knowledge acquisition in each age. Knowledge acquisition by the inquiry method, 
informal learning, and research process towards the goal. Development of skills 
needed for knowledge acquisition. Concept of knowledge acquisition used in 
planning for potential entrepreneurs in the future. 

 
01177142 สุนทรียะในการเรียนรูตลอดชีวิต 

Aesthetics in Lifelong Learning 
3(3-0-6) 

 ความหมาย คุณคา ความสำคัญของสุนทรียศาสตรในการเรียนรู ตลอดชีวิต การสราง 
สุนทรียะผานกระบวนการจิตตปญญาศึกษา แนวคิดนีโอฮิวแมนนิสตกระบวนการละคร เพื่อ
การศึกษา และทฤษฎีกิจกรรม เพ่ือการสัมผัสและรับรูความหมาย ความงดงาม ในการเรียนรู ตลอด
ชีวิต การพัฒนาโครงงานเพ่ือสรางสุนทรียะและเพื่อการบรรลุเปาหมายในการเรียนรูตลอด ชีวิต  

Meaning, value, importance of aesthetics in lifelong learning. Creating aesthetics 
through contemplative education, neo-humanist concept, drama education process 
and activity theory for feeling and percept of meaning, fascination in lifelong learning. 
Project development to enhance aesthetics and to achieve goals in lifelong learning.  
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01200101 การคิดเชิงนวัตกรรม 
Innovative Thinking 

3 (3-0-6) 

 การคิดเชิงออกแบบ การหยั่งรูความตองการ การระบุปญหาที่แทจริง และการแกปญหา
อยางสรางสรรค การพัฒนานวัตกรรม เครื่องมือความคิด ความผิดพลาดที่ทำใหเกิดนวัตกรรมเชิง
สรางสรรค จริยธรรมของนวัตกร โครงงานเชิงนวัตกรรม 

 Design thinking: empathizing, defining, and solving problems. Innovation 
development. Thinking tools. Creative failure. Ethics of innovators. Innovative 
project. 

 
01204111 คอมพิวเตอรและการโปรแกรม 

Computers and Programming 
3 (2-3-6) 

 โครงสรางพื้นฐานของระบบคอมพิวเตอรสมัยใหม การแทนขอมูลในคอมพิวเตอร การ
แกปญหาดวยขั้นตอนวิธี การออกแบบและพัฒนาโปรแกรม การเขียนโปรแกรมเบื้องตนดวยภาษา
ระดับสูง การฝกปฏิบัติการโปรแกรมดวยเครื่องคอมพิวเตอร 

 Basic structure of modern computer systems; data representation in 
computers; algorithmic problem solving; program design and development 
methodology; introductory programming using a high-level programming language; 
programming practice in computer laboratory. 

 
01204162 เอไอประยุกตสำหรับงานวิศวกรรม 

Applied AI for Engineering 
3 (3-0-6) 

 หลักการพื้นฐานและเทคโนโลยีของปญญาประดิษฐ พื้นฐานการเรียนรูของเครื่องจักรและ
เครือขายประสาทเทียม เทคโนโลยีปญญาประดิษฐในปจจุบัน ขอมูลในวัฏจักรปญญาประดิษฐ 
การประยุกตใช  เทคโนโลย ีป ญญาประดิษฐ เพื ่อแกป ญหาทางว ิศวกรรม ผลกระทบของ
ปญญาประดิษฐตอสังคมและประเด็นจริยธรรม 

 Fundamentals of AI and AI techniques. Basics of machine learning and neural 
networks. Current AI technology. Data in AI cycles. Applications of AI technology for 
solving engineering problems. Social impact of AI and ethical issues. 

 
01204225 สถาปตยกรรมและองคประกอบคอมพิวเตอร 

Computer Architecture and Organization 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01204222   

3 (3-0-6) 

 พื ้นฐานสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร  คณิตศาสตรของคอมพิวเตอร โครงสรางและ
องคประกอบหนวยความจำ การเชื่อมตอและการสื่อสาร ภาษาแอสเซมบลี อุปกรณตอเสริม 
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องคประกอบและการออกแบบหนวยประมวลผลกลาง ประสิทธิภาพและการเพิ่มสมรรถนะ 
แบบจำลองระบบแบบกระจาย ปฏิบัติการสถาปตยกรรมและองคประกอบคอมพิวเตอร 

 Basic of computer architecture; computer arithmetic; memory system 
organization and architecture; interface and communication; assembly language; 
device subsystems; processor system design and organization of CPU; performance 
and enhancements; distributed system models; computer architecture and 
organization laboratory. 
 

01205211 การวิเคราะหวงจรไฟฟา I 
Electric Circuit Analysis I 

3 (3-0-6) 

 นิยาม แนวคิดพื้นฐานและหนวย องคประกอบวงจร วงจรความตานทาน แหลงกำเนิดไม
อิสระ ทฤษฎีวงจรและการวิเคราะห การวิเคราะหโหนดและเมช ทฤษฎีวงจรขาย ทฤษฎีกราฟ 
องคประกอบสะสมพลังงาน วงจรอันดับหนึ่งและอันดับสอง สัญญาณรูปไซน แผนภาพเฟเซอร การ
วิเคราะหสัญญาณไฟฟากระแสสลับในสถานะคงตัว วงจรกำลังกระแสสลับ วงจรสามเฟส 

 Definitions. Basic concepts and units. Circuit elements. Resistive circuits. 
Dependent sources. Circuit theorem and analysis. Node and mesh analysis. Network 
theorem. Graph theory. Energy storage elements. First order and second order 
circuits. Sinusoidal signal. Phasor diagram. Alternating current steady-state analysis. 
AC power circuits. Three-phase circuits. 

 
01205212 เทคนิคเชิงวิเคราะหสำหรับวิศวกรรมไฟฟา 

Analytical Techniques for Electrical Engineers 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01417168 หรือพรอมกัน 

3 (3-0-6) 

 เมทริกซและระบบสมการเชิงเสน ปริภูมิเวกเตอร ปริภูมิผลคูณภายใน การทำใหเปนเชิงฉาก 
การแปลงเชิงเสน คาลักษณะเฉพาะและเวกเตอรลักษณะเฉพาะ การทำใหเปนเสนทแยงมุม การ
ประยุกตใชในการวิเคราะหอิมพีแดนซและแอดมิตแตนซเมทริกซ รหัสแกความผิดพลาด ระบบทาง
ไฟฟาที่เปนเชิงเสนและไมเปนเชิงเสน อนุกรมฟูเรียร การบีบอัดภาพ 

 Matrices and systems of linear equations. Vector spaces. Inner product spaces. 
Orthogonalization. Linear transformation. Eigenvalues and eigenvectors. 
Diagonalization. Applications to impedance and admittance matrix analysis. Error-
correcting codes. Electrical linear and nonlinear systems. Fourier series. Image 
compressions. 
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01205216 สัญญาณและระบบ 
Signal and Systems 

3 (3-0-6) 

 สัญญาณเวลาตอเนื่อง ระบบเชิงเสนและไมแปรตามเวลา อนุกรมฟูเรียร การแปลงฟูเรียร           
ความหนาแนนสเปกตรัมกำลังและแบนดวิดทของสัญญาณ การกล้ำสัญญาณและสัญญาณแถบ
ความถ่ีผาน การมัลติเพล็กซแบบแบงความถี่ ฟงกชันถายโอนของชองทางการสื่อสาร สัญญาณเวลา
ไมตอเนื่อง ทฤษฎีการชักตัวอยาง การมัลติเพล็กซแบบแบงเวลา การแปลงลาปลาซและซี ผลเฉลย
ของสมการเชิงอนุพันธและสมการผลตางสืบเนื่องโดยใชการแปลง 

 Continuous-time signals.  Linear and time-invariant systems. Fourier series. 
Fourier transform.  Power spectral density and signal bandwidths.  Modulations and 
bandpass signals.  Frequency division multiplexing.  Transfer functions of 
communication channels. Discrete-time signals.  Sampling theorem. Time division 
multiplexing.  Laplace and Z transform.  Solutions of differential and difference 
equations using transforms. 

 
01205217 คลื่นและสนามแมเหล็กไฟฟา 

Electromagnetic Fields and Waves 
3 (3-0-6) 

 การวิเคราะหเวกเตอร สนามไฟฟาสถิต ศักยและพลังงาน ตัวนำและไดอิเล็กทริกความจุ 
กระแสการพาและการนำ ความตานทาน ผลเฉลยของสมการลาปลาซและปวซง สนามแมกนีโตสแต
ติก วัสดุแมเหล็ก ความเหนี่ยวนำ กระแสการกระจัด สนามแมเหล็กไฟฟาที่แปรตามเวลา สมการ
แมกซเวล 

 Vector analysis. Electrostatic fields. Potential and energy. Conductors and 
dielectric. Capacitance. Convection and conduction currents. Resistance. Solution of 
Laplace’s and Poisson’s equations. Magneto static fields. Magnetic materials. 
Inductance. Displacement current. Time-varying electromagnetic fields. Maxwell’s 
equations. 
 

01205218 เคร่ืองมือวัดและการวัดทางไฟฟา 
Electrical Measurements and Instruments 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01205211 

3 (3-0-6) 

 หนวยและมาตรฐานการวัดทางไฟฟา การจําแนกและลักษณะเฉพาะของเครื่องมือวัด การ
วิเคราะหการวัด การวัดกระแสและแรงดันแบบกระแสตรงและกระแสสลับโดยใชเครื่องมือวัดแบบ
แอนะล็อกและแบบดิจิทัล การวัดกําลังไฟฟา ตัวประกอบกําลัง และพลังงาน การวัดคาความ
ตานทานไฟฟา คาความเหนี ่ยวนําไฟฟาและคาความจุไฟฟา การวัดคาความถี ่คาบ ชวงเวลา 
สัญญาณรบกวน ตัวแปรสัญญาณ การปรับเทียบ 
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        Units and standards of electrical measurements. Instrument classifications and 
characteristics. Measurement analysis. Measurement of DC and AC current and 
voltage using analog and digital instruments. Power, power factor and energy 
measurements. Measurements of resistance, inductance, and capacitance. Frequency 
and period/time-interval measurements. Noises. Transducers. Calibration. 

  
01205219 ความนาจะเปนและสถิติสำหรับวิศวกรไฟฟา 

Probability and Statistics for Electrical Engineers 
3 (3-0-6) 

 สัจพจนของความนาจะเปน ความนาจะเปนมีเงื ่อนไข เหตุการณที่เปนอิสระตอกัน การ
ทดลองที่เปนอิสระตอกัน ตัวแปรสุมวิยุต ตัวแปรสุมตอเนื่อง คาคาดหวัง ฟงกชันของตัวแปรสุม 
การแจกแจง มีเงื่อนไข คาคาดหวังมีเงื่อนไข คูของตัวแปรสุมและการแจกแจงรวม ฟงกชันของตัว
แปรสุมสองตัว ตัวแปรสุมที่เปนอิสระตอกัน ฟงกชันกอกำเนิดโมเมนต ทฤษฎีลูเขาสูสวนกลาง 
คาสถิติตัวอยาง ชวงความเชื่อม่ัน การทดสอบสมมุติฐาน การประมาณพารามิเตอร การประยุกตใช
งานดานวิศวกรรมไฟฟา 

 Axioms of probability. Conditional probability. Independent events. 
Independent trials. Discrete random variables. Continuous random variables. 
Expectation. Functions of a random variable. Conditional distribution. Conditional 
expectation. Pairs of random variables and their joint distribution. Function of two 
random variables. Independent random variables. Moment generating functions. The 
Central Limit Theorem. Sample statistic. Confidence interval. Hypothesis testing. 
Parameter estimation. Applications in electrical engineering. 

 
01205312 ระบบควบคุมเชิงเสน 

Linear Control System 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01205211 

3 (3-0-6) 

 แบบจำลองทางคณิตศาสตรของระบบ ฟงกช ันถายโอนและการแทนปริภ ูมิสถานะ 
แบบจำลองระบบบนโดเมนของเวลาและโดเมนของความถี่ แผนภาพบล็อกและกราฟการไหลของ
สัญญาณ แบบจำลองพลวัตและผลตอบสนองพลวัตของระบบ ระบบอันดับหนึ่งและระบบอันดับ
สอง การควบคุมแบบวงเปดและวงปด การควบคุมปอนกลับและความไวคาผิดพลาดที่สภาวะคงตัว 
ชนิดของการควบคุมแบบปอนกลับ แนวคิดและเงื ่อนไขของเสถียรภาพของระบบ วิธีของการ
ทดสอบเสถียรภาพ ทางเดินของราก การวิเคราะหและออกแบบระบบควบคุมในโดเมนของเวลา 
การลงจุดโบเด การลงจุดไนควิซการวิเคราะหและออกแบบระบบควบคุมในโดเมนของความถี่ 

 Mathematical models of system. Transfer function and state-space 
representations. System models on time domain and frequency domain. Block 
diagram and signal flow graphs. Dynamic models and dynamic responses of systems. 
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First and second order systems. Open-loop and closed-loop control. Feedback 
control and sensitivity. Steady-state error. Types of feedback control. Concepts and 
conditions of system stability. Methods of stability test. Root locus. Time domain 
analysis and design of control systems. Bode plots. Nyquist plots. Frequency domain 
analysis and design of control systems.  

 
01205241 การออกแบบวงจรดิจิทัลและตรรกะ 

Digital Circuits and Logic Design 
3 (3-0-6) 

 ระบบจำนวนและรหัส ประตูสัญญาณตรรกะ วงจรซีมอส พีชคณิตแบบบูลีน หลักการและ
การใชงานของการออกแบบวงจรตรรกะเชิงจัดหมู แลตชและฟลิปฟลอป หลักการและการใชงาน
ของการออกแบบวงจรตรรกะเปนลำดับ คอมพิวเตอรชวยในการออกแบบเพื่อชวยออกแบบวงจร
ดิจิทัล 

 Number systems and codes. Logic gate. CMOS circuit. Boolean algebra. 
Combinational logic design principles and practices. Latch and flip-flop. Sequential 
logic design principles and practices. Computer-aided design (CAD) for digital circuit 
design. 

 
01205242 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส I 

Electronic Circuits and System I 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01205211 

3 (3-0-6) 

 อุปกรณสารกึ่งตัวนำ ลักษณะเฉพาะกระแสแรงดันและความถี่ของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส        
การวิเคราะหและออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสพื้นฐานประกอบดวยไดโอดและวงจรแหลงจายไฟ 
ทรานซิสเตอรสองขั้วและทรานซิสเตอรผลสนามประเภทมอส ซีมอส และไบซีมอส วงจรไบแอส
ทรานซิสเตอรและการวิเคราะหสัญญาณ ขนาดเล็กของทรานซิสเตอร วงจรทรานซิสเตอรแอนะล็
อกและวงจรขยายพื้นฐาน วงจรซีมอสดิจิทัลและประตูสัญญาณตรรกะพื้นฐาน  ตัวขยายเชิง
ดำเนินการและการประยุกตในวงจรเชิงเสนและไมเชิงเสน วงจรขยายหลายข้ันของทรานซิสเตอร 

 Semiconductor devices. Current-voltage and frequency characteristics of 
electronic devices. Analysis and design of diodes circuits. Bipolar junction transistors 
(BJT) and field-effect transistors including MOS, CMOS, and BiCMOS. Transistor bias 
circuits and transistor small signal analysis. Analog transistor circuits and basic 
amplifiers. Digital CMOS circuits and basic logic gates.  Operational amplifiers and its 
applications in linear and nonlinear circuits. Multistage transistor amplifiers. 
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01205312 ระบบควบคุมเชิงเสน 
Linear Control System 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01205211 

3 (3-0-6) 

 แบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบ ฟงกช ันถายโอนและการแทนปริภ ูมิสถานะ 
แบบจำลองระบบบนโดเมนของเวลาและโดเมนของความถี่ แผนภาพบล็อกและกราฟการไหลของ
สัญญาณ แบบจำลองพลวัตและผลตอบสนองพลวัตของระบบ ระบบอันดับหนึ่งและระบบอันดับ
สอง การควบคุมแบบวงเปดและวงปด การควบคุมปอนกลับและความไวคาผิดพลาดที่สภาวะคงตัว 
ชนิดของการควบคุมแบบปอนกลับ แนวคิดและเงื ่อนไขของเสถียรภาพของระบบ วิธีของการ
ทดสอบเสถียรภาพ ทางเดินของราก การวิเคราะหและออกแบบระบบควบคุมในโดเมนของเวลา 
การลงจุดโบเด การลงจุดไนควิซ การวิเคราะหและออกแบบระบบควบคุมในโดเมนของความถี่ 

 Mathematical models of system. Transfer function and state-space 
representations. System models on time domain and frequency domain. Block 
diagram and signal flow graphs. Dynamic models and dynamic responses of systems. 
First and second order systems. Open-loop and closed-loop control. Feedback 
control and sensitivity. Steady-state error. Types of feedback control. Concepts and 
conditions of system stability. Methods of stability test. Root locus. Time domain 
analysis and design of control systems. Bode plots. Nyquist plots. Frequency domain 
analysis and design of control systems. 

 
01205321 หลักการสื่อสาร  

Principle of Communication 
3 (3-0-6) 

 แบบจำลองการสื่อสารแบบใชสายหรือเคเบิล และแบบไรสายหรือสัญญาณวิทยุ สัญญาณและ
ระบบเบื้องตน สเปกตรัมของสัญญาณและการประยุกตของอนุกรมฟูเรียรและผลการแปลงฟูเรียร 
การกล้ำสัญญาณแบบแอนะล็อก เอเอ็ม ดีเอสบี เอสเอสบี เอฟเอ็ม เอ็นบีเอฟเอ็ม ดับเบิลบีเอฟเอ็ม 
และพีเอ็ม สัญญาณรบกวนในการสื่อสารแบบแอนะล็อก การกล้ำสัญญาณในแถบความถี่ฐานสอง 
ทฤษฎีการชักตัวอยางของไนควิซตและการแจงหนวย การกล้ำสัญญาณแบบพัลสแอนะล็อก การ
กล้ำสัญญาณรหัสพัลส การกล้ำสัญญาณแบบเดลตา เทคนิครวมสัญญาณรวมสื่อ สายสงเบื้องตน 
การแพรกระจายคลื่นวิทยุสวนประกอบไมโครเวฟและการสื่อสาร การสื่อสารดาวเทียม การสื่อสาร
เชิงแสง 

 Communication models, wire/cable and wireless/radio. Introduction to signal 
and system. Spectrum of signal and applications of Fourier series and transform. 
Analog modulation, AM, DSB, SSB, FM, NB/WBFM, PM. Noises in analog 
communication. Binary baseband modulation. Nyquist’s sampling theory and 
quantization. Pulse analog modulation. Pulse Code Modulation (PCM). Delta 
Modulation (DM). Multiplexing techniques. Introduction to transmission lines, radio 
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wave propagation, microwave components and communication, satellite 
communications, optical communication. 

   
01205343 ระบบวงจรรวมขนาดใหญมาก 

VLSI System 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01205242 

3 (3-0-6) 

 ทฤษฎีและรูปแบบของมอสทรานซิสเตอร การสรางเกตซีมอส เทคโนโลยีวงจรรวมและ
กระบวนการผลิต เทคนิคและเกณฑสำหรับการออกแบบวงจรรวม การคาดเดาสมรรถนะโดยแคด
และเครื่องมือการจำลองแบบ การหาคาสมรรถนะของวงจรซีมอสใหเหมาะสมท่ีสุด ทฤษฎีของเอฟ
พีจีเอและเทคโนโลยีที่เกี่ยวของ การสรางวงจรตนแบบวงจรรวมขนาดใหญโดยใชวีเอชดีแอล การ
ทดสอบและการหาคาเหมาะสมที่สุด 

 Theories and models of MOS transistor. CMOS gate construction. Integrated 
circuit technology and fabrication process. Techniques and rules for IC design. 
Performance estimation using CAD and simulation tools. Optimizing the performance 
of CMOS circuits. Theories of FPGA and related technologies. Prototyping VLSI circuits 
using VHDL. Testing and optimizing. 

 
01205346 การออกแบบระบบฝงตัว 

Embedded System Design 
3 (3-0-6) 

 แนวคิดของฮารดแวรฝงตัว แนวคิดของซอฟตแวรฝงตัว หลักการออกแบบระบบฝงตัว 
หลักการพัฒนาและทดสอบระบบฝงตัว หลักการและการประยุกตระบบปฏิบัติการแบบเวลาจริง
สำหรับระบบฝงตัว  

 Embedded hardware concept. Embedded software concept. Principle of 
embedded system design. Principle of embedded system development and testing. 
Principle and application of real-time operating system for embedded system. 

 
01205374 การวางระบบอัตโนมัติและการควบคุมเชิงอุตสาหกรรม 

Industrial Automation and Control 
3 (3-0-6) 

 ตัวรับรูและตัวขับเราแบบตรรกะ รีเลยและวงจรรีเลย ตัวจับเวลาและตัวนับในวงจรรีเลย  
ตัว ควบคุมตรรกะโปรแกรมได ค สั่งพื้นฐานของตัวควบคุมตรรกะโปรแกรมได คำสั่งตัวจับเวลา
และตัวนับ ของตัวควบคุมตรรกะโปรแกรมได คำสั่งควบคุมของตัวควบคุมตรรกะโปรแกรมได 
เทคนิคการ ออกแบบและการโปรแกรมตัวควบคุมตรรกะโปรแกรมไดสำหรับการควบคุมอัตโนมัติ
ในงาน อุตสาหกรรม ตัวรับรูและตัวขับเราแบบแอนะล็อก ความรูเบื้องตนของตัวควบคุมแบบแอ
นะล็อก โครงขายตัวควบคุมตรรกะโปรแกรมไดและการเชื่อมตอระหวางมนุษยและเครื่องจักร 
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 Logical sensors and actuators. Relay and relay circuits. Timer and counter in 
relay circuits. Programmable logic controllers. Basic programmable logic controller 
instructions. Timer and counter programmable logic controller instructions. Control 
programmable logic controller instructions. Design techniques and programmable 
logic controller programming for industrial automation controls. Analog sensors and 
actuators. Introduction of Analog controls, programmable logic controller networks, 
human-machine interfaces. 
 

01205417 ความเปนเจาของธุรกิจในงานวิศวกรรมไฟฟา 
Electrical Engineering Entrepreneurship 

3 (3-0-6) 

 บทนำทั่วไปเกี่ยวกับตลาดพลังงานไฟฟาและธุรกิจ ผูมีสวนไดสวนเสียในตลาดพลังไฟฟา 
โครงสรางราคาไฟฟา การพัฒนาทางเทคโนโลยีที ่เกี ่ยวของกับธุรกิจพลังงานไฟฟา การเปน
ผูประกอบการ การพัฒนาแผนธุรกิจและกลยุทธ การลงทุน การวิเคราะหขอมูลและการตัดสินใจ 
พฤติกรรมทางจริยธรรมและความรับผิดชอบตอสังคม 

General introduction to the power system. Stakeholders on the power market. 
Electricity price structure. Technological inventions and development related to 
power engineerings, Entrepreneurship, business plan and its strategies. Investment. 
Information and decision thinking. Ethical behavior and social responsibility.  
 

01205432 การออกแบบวงจรความถี่วิทยุแบบแพสซิฟ 
Passive Radio Frequency Circuit Design 

3 (3-0-6) 
 

                       องคประกอบแบบกลุมท่ีความถี่วิทยุ ทฤษฎีสายสง แผนภูมิอิมพิแดนซและความนำเชิงซอน  
                พารามิเตอรของวงจรขายเขาออกหลายทาง ซอฟตแวรจำลองแมเหล็กไฟฟาซอนเนท อุปกรณแบบ 
                แพสซิฟ ตัวคูตอ ตัวกรอง วงจรขายเขาชุดดานเขาและดานออกสำหรับวงจรขยาย การวัดพารามิเตอร 
                เอสและพารามิเตอรของสายสง 
                        Lumped elements at radio frequency. Transmission line theory. Impedance and 
                admittance charts. N-port network parameters. Sonnet electromagnetic simulation  
                software. Passive devices, couplers, filters. Input and output matching networks for  
                amplifier. Measurements of S-parameters and transmission-line parameters.  
 
01205417 การออกแบบวงจรความถี่วิทยุแบบแอ็กทีฟ 

Active Radio Frequency Circuit Design 
3 (3-0-6) 

 
                       การวิเคราะหสายสง แผนภูมิสมิท วงจรขายเขาออกหลายทาง สวนประกอบความถี่วิทยุแบบ 
                แอ็กทิฟและการจำลอง วงจรขยายความถี่วิทยุ ออสซิลเลเตอร ตัวผสม ตัวรับและสงความถี่วิทยุ  
                การออกแบบใชคอมพิวเตอรชวยของวงจรความถี่วิทยุ เทคนิคการวัด 
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                       Transmission line analysis. Smith charts. N-port networks. Active radio frequency  
                components and modeling. Radio frequency amplifiers. Oscillators. Mixers. Radio  
                frequency receivers and transmitters. Computer-aided design of radio frequency  
                circuits. Measurement techniques.  
 
01205441 

 
การออกแบบวงจรปอนกลับ 
Feedback Circuit Design 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01205242 

 
3 (3-0-6) 

 ประโยชนของการปอนกลับในวงจรอิเล็กทรอนิกส การจำลองและการตอบสนองของระบบ
เชิงเสนเสถียรภาพของระบบปอนกลับ เทคนิคทางเดินราก เกณฑทางเสถียรภาพของไนควิซ เทคนิค
โดเมนความถี่ การชดเชยความถี่ในวงจรปอนกลับ ฟงกชั่นอธิบาย วงจรรักษาระดับแรงดันคงคา
แบบเชิงเสนวงจรเฟสลอคลูป วงจรแปลงระดับแรงดันคงคาแบบสวิทช วงจรออสซิลเลเตอร  
การประยุกตขั้นสูงของวงจรออปแอมป 

 Benefits of feedback in electronic circuits. Modeling and responses of linear 
systems. Stability of feedback systems. Root locus technique. Nyquist stability 
criterion. Frequency domain technique. Compensation of feedback circuits. 
Describing function. Linear regulator circuit. Phase lock loop circuit. Switching DC-DC 
converter. Oscillators.Advanced applications of op-amp circuits. 

 
01205479 อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงสำหรับวิศวกรไฟฟา 

Internet of Things for Electrical Engineering 
3 (3-0-6) 

 พื ้นฐานการสื ่อสารขอมูล เครือขายคอมพิวเตอร วิศวกรรมการสื ่อสารไรสายระยะสั้น 
เครือขายบุคคล และการประมวลผลแบบกลุมเมฆ สถาปตยกรรมและโปรโตคอลของอินเทอรเน็ต
ของสรรพสิ่งตัวรับรูแบบอัจฉริยะ ตัวควบคุมแบบอัจฉริยะ วงจรอิเล็กทรอนิกสและวงจรคลื่นวิทยุ 
สำหรับอุปกรณเชื่อมตอกับเครือขายอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง ระบบฝงตัวสำหรับอุปกรณเชื่อมตอ
เครือขายอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง การประยุกตใชงานเครือขายของสรรพสิ่งกับงานดานวิศวกรรม
อิเล็กทรอนิกสวิศวกรรมระบบควบคุม วิศวกรรมระบบไฟฟากำลัง และวิศวกรรมสื่อสาร 

 Basic data communication. Computer network. Short-range wireless 
communication engineering. Personal area network and cloud computing. Internet of 
Things architecture and protocol. Smart sensor. Smart Actuator. Electronic circuit and 
radio frequency circuit for Internet of Things devices. Embedded systems for Internet 
of Things devices. Application of Internet of Things in electronic engineering, control 
system engineering, power system engineering and communication engineering. 
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01213455 วัสดุและอุปกรณไฟฟา แมเหล็ก แสง 
Electromagnetooptic Materials and Devices 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01213212 

3 (3-0-6) 

 โครงสรางอิเล็กทรอนิกสของวัสดุ การนำไฟฟาและความรอนในของแข็ง ทฤษฏีของแข็ง 
สมัยใหม หลักการสารกึ่งตัวนำ ไดโอดแบบพีเอ็นและไดโอดเปลงแสง เซลลแสงอาทิตยและ
อุปกรณสารกึ่งตัวนำ วัสดุไดอิเล็กทริกและตัวเก็บประจุ อุปกรณไดอิเล็กทริก สมบัติแมเหล็กและ
วัสดุแมเหล็ก อุปกรณทางแมเหล็ก และ อุปกรณเก็บขอมูลเชิงแมเหล็ก สมบัติทางแสงและ
อุปกรณ การประยุกตใช  

 Electronic structures of materials. Electrical and thermal conductivity in solids. 
Modern theory of solids. Principle of semiconductors. PN-junction diodes and light-
emitting diodes. Solar cells and semiconductor devices. Dielectrics and capacitance. 
Dielectric devices. Magnetism and magnetic materials. Magnetic devices and data-
storage magnetic devices. Optical properties and devices. Applications. 

 
01213456 วัสดุข้ันสูงในบรรจุภัณฑไมโครอิเล็กทรอนิกสและกระบวนการผลิตประกอบ 

Advanced Materials in Microelectronic Package and its 
Assembly Processes 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01213212 

3 (3-0-6) 

 อุปกรณและวงจรไมโครอิเล ็กทรอนิกส ว ัสดุสำคัญในบรรจุภัณฑและอุปกรณไมโคร 
อิเล็กทรอนิกส กระบวนการผลิตและประกอบไมโครอิเล็กทรอนิกส การเตรียมเวเฟอร การแยก
ชิ้นสวนวงจรออก จากเวเฟอร การปองกันชิ้นสวนวงจร การเชื่อมตอวงจรกับโครงสรางบรรจุภัณฑ
ไมโครอิเล็กทรอนิกส การบรรจุ ชิ้นสวนวงจร การนำชิ้นสวนวงจรไปใชกับพีซีบีบอรด กรณีศึกษา
และเยี่ยมชมสถานท่ีผลิตจริง  

 Microelectronic devices and circuits. Important materials in microelectronic 
package and devices. Production and assembly processes of microelectronics. Wafer 
treatment preparation. Retrieval of microelectronic circuits from wafer. 
Microelectronic circuit protection. Bonding of circuit and microelectronic package. 
Packaging process of microelectronic devices. Mounting process of microelectronic 
devices on PCB boards. Case studies and production-plant. 

   
01390104 การพัฒนาบุคลิกภาพเพื่อการเปนผูประกอบการสมัยใหม 

Personality Development for Modern Entrepreneur 
3(3-0-6) 

  องคประกอบของบุคลิกภาพ หลักการและแนวทางการพัฒนาบุคลิกภาพภายในและ
ภายนอก การวิเคราะหตนเองใหเหมาะสมกับบริบทการปรากฏตัวในพื้นที่สาธารณะยุคดิจิทัลเรื่อง
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เฉพาะของการสื ่อสารผานสื ่อสังคมออนไลนคุณลักษณะ และองคประกอบของความเปน
ผูประกอบการ กรณีศึกษา 

 Component of personality. Principles and pavements for internal and external 
personality development. Contextual based self-analysis. Appearing in digital era. 
Current issues in social-media communication. Attributes and components of 
entrepreneur. Case studies. 
 

01403114 ปฏิบัติการหลักมูลเคมีทั่วไป 
Laboratory in Fundamental of General Chemistry 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01403117 หรือพรอมกัน 

1 (0-3-2) 

 ปฏิบัติการสำหรับวิชา 01403117 หลักมูลเคมีท่ัวไป  
 Laboratory work for 01403117 Fundamentals of General Chemistry. 

 
01403117 หลักมูลเคมีทั่วไป 

Fundamental of General Chemistry 
3 (3-0-6) 

 โครงสรางอะตอม ตารางพีริออดิกและสมบัติตามตารางพีริออดิก พันธะเคมี ปริมาณสัมพันธ 
แกส ของเหลว ของแข็ง สารละลาย จลนพลศาสตรเคมี สมดุลเคมี กรดและเบส สมดุลของไอออน 
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โลหะแทรนซิชัน  

 Atomic structure, periodic table and periodic properties, chemical bonds, 
stoichiometry, gases, liquids, solids, solutions, chemical kinetics, chemical equilibria, 
acids and bases, ionic equilibria, representative elements, metals, nonmetals and 
metalloids, transition metals. 

 
01417167 คณิตศาสตรวิศวกรรม I 

Engineering Mathematics I 
3 (3-0-6) 

 ลิมิตและความตอเนื่องของฟงกชัน อนุพันธและการประยุกต คาเชิงอนุพันธ ปริพันธและการ
ประยุกต ระบบพิกัดเชิงขั้ว ปริพันธไมตรงแบบ ลำดับและอนุกรม การอุปนัยเชิงคณิตศาสตร  

 Limits and continuity of functions, derivatives and applications, differentials, 
integration and applications, polar coordinates, improper integrals, sequences and 
series, mathematical induction. 
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01417168 คณิตศาสตรวิศวกรรม II 
Engineering Mathematics II 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01417167 

3 (3-0-6) 

 เวกเตอรและเรขาคณิตวิเคราะหทรงตัน แคลคูลัสของฟงกชันหลายตัวแปร แคลคูลัสของ
ฟงกชัน  คาเวกเตอร  

 Vectors and solid analytic geometry, calculus of multivariables functions, 
calculus of vector-valued functions. 

 

01417267 คณิตศาสตรวิศวกรรม III 
Engineering Mathematics III 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01417168 

3 (3-0-6) 

 สมการเชิงอนุพันธเชิงเสนอันดับหนึ่ง สมการเชิงอนุพันธเชิงเสนที่มีสัมประสิทธิ์เปนคาคงตัว 
ผลการแปลงลาปลาซและผลการแปลงผกผัน ผลเฉลยที่เปนอนุกรมกำลัง ระบบสมการเชิงอนุพนัธ
เชิงเสน  

 First order linear differential equations, linear differential equations with 
constant coefficients, Laplace transforms and inverse transforms, power series 
solutions, system of linear differential equations. 

 

01420111 ฟสิกสทั่วไป I 
General Physics I 

3 (3-0-6) 

 กลศาสตร การเคลื่อนที่แบบฮารมอนิก คลื่น กลศาสตรของไหล อุณหพลศาสตร   
 Mechanics, harmonic motion, waves, fluid mechanics, thermodynamics. 

 
01420112 ฟสิกสทั่วไป II 

General Physics II 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01420111 

3 (3-0-6) 

 ไฟฟาแมเหล็ก คลื่นแมเหล็กไฟฟา ทัศนศาสตร ฟสิกสยุคใหมเบ้ืองตน และนิวเคลียรฟสิกส  
 Electromagnetism, electromag netic waves, optics, introduction to modern 

physics and nuclear physics. 
 

01420113 ปฏิบัติการฟสิกสทั่วไป I 
Laboratory in Physics I 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01420111 หรือพรอมกัน หรือ 
01420117 หรือพรอมกัน 

1 (0-3-2) 

 ปฏิบัติการสำหรับวิชาฟสิกสทั่วไป I หรือ ฟสิกสพ้ืนฐาน I  
 Laboratory for General Physics I or Basic Physics I. 
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01420114 ปฏิบัติการฟสิกสทั่วไป II 
Laboratory in Physics II 
วิชาท่ีตองเรียนมากอน : 01420113 และ 01420112 หรือพรอมกัน หรือ 
01420118 หรือพรอมกัน 

1 (0-3-2) 

 ปฏิบัติการสำหรับวิชาฟสิกสทั่วไป II หรือ ฟสิกสพื้นฐาน II  
 Laboratory for General Physics II or Basic Physics II. 

 
01453103 กฎหมายสำหรับผูประกอบการใหม 

Laws for New Entrepreneur 
3(3-0-6) 

 การจดทะเบียนจัดตั้งธุรกิจ การทำสัญญา ซื้อขายออนไลนการโฆษณา การจัดการภาษีสิทธิ
หนาที่ของผูทรงสิทธิบัตร การละเมิดทรัพยสินทางปญญา ความสัมพันธของนายจาง-ลูกจาง
หลักประกันทางธุรกิจ การแบงทรัพยสินและเลิกกิจการ การลมละลาย การฟนฟูกิจการ 

 Registration for establishing business organization. Contract concluding. Online 
commerce. Advertising. Tax management. Right and obligation of a patent holder. 
Intellectual property infringement. Relationship between employers and employees. 
Business security. Property dividing and winding-up. Bankruptcy. Reorganization.  

 
01999043 การคิดสรางสรรคเพื่อการจัดการคุณภาพ 

Creativity for Value Management 
3(3-0-6) 

 ความรูเบื ้องตนเกี่ยวกับการคิดสรางสรรควิวัฒนาการและโลกทัศนของแนวคิดยุคใหม  
การจัดการคุณคา หลักการในการวิเคราะหปญหาดวยจิตสำนึก กรณีศึกษาการประยุกตใชทฤษฎี 
และการจัดการองคกรใหเกิดศักยภาพการแขงขันสูงสุด  

Introduction to creative thinking, evolution and perspective of thought in the 
new age, value management, principle of problem analysis with awareness, case 
studies in applying theories to practice, and organization management for maximum 
efficiency.  

 
01999112 แนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนเพื่อความย่ังยนื  

Circular Economy Concept for Sustainability 
3(2-3-6) 

 การเรียนรูคุณคาธรรมชาติตอการดำรงชีวิตของมนุษยในดานการนำทรัพยากรธรรมชาติ  
มาใชประโยชนการสรางความตื่นรูและตระหนักเกี่ยวกับสถานการณและภาวะวิกฤตทางธรรมชาติ 
ที่สงผลกระทบตอการดำรงชีวิตของมนุษยความเขาใจเกี่ยวกับระบบความคิดเชิงวิเคราะห โดย
ตลอดวัฏจักร การผลิตวัตถุดิบ กระบวนการผลิตสินคาและการบรรจภุ ัณฑการใชงาน การซอม 
บำรุง การนำกลับมาใชซ้ำ อัพไซเคิล รีไซเคิล และการจัดการของเสียขั้นสุดทาย แนวคิดขยะเหลือ
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ศูนยกระบวนการคิดการวิเคราะหและออกแบบธุรกิจภายใตแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน เพื่อความ
ยั่งยืน 

 Learning the value of natural for human life in the use of natural resources. 
Raising awareness and recognition of situations and crises of nature that affect human 
life. Understanding critical thinking systems throughout the cycle; raw material 
production, product and packaging processes, usage, maintenance, reuse, upcycling, 
recycling and final waste management. Zero waste concepts. Thinking, analyzing and 
business design processes under the concept of circular economy for sustainability.  

 
03654114 โมบายแอปพลิเคชันสำหรับชีวิตยุคใหม 

Mobile Applications for Modern Life 
3(3-0-6) 

 หลักการและความสำคัญของแอปพลิเคชันในโทรศัพทเคลื่อนที่เพื่อชีวิตยุคใหม การเลือกใช
แอปพลิเคชันใหเหมาะสมกับตนเอง การประยุกตใชโซเชียลเน็ตเวิรก และคลาวดบนสมารทโฟน 
การนำแอปพลิเคชันไปใชประโยชนในการดำเนินชีวิต จรรยาบรรณและกฎหมายที่เกี ่ยวของ 
แนวโนมของแอปพลิเคชันในอนาคต 

 Principles and importance of mobile applications for modern life. Choosing 
appropriate mobile applications. Application of social networks and cloud on 
smartphones. Application of mobile applications in daily life. Related ethics and 
laws. Future trends in mobile applications. 

 
3.8 ความหมายของเลขรหัสประจำวิชา 
 ความหมายของรหัสประจำวิชาในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร 

ประกอบดวยเลข 8 หลัก มีความหมายดังนี้ 
 เลขลำดับที่ 1-2 (01)  หมายถึง  บางเขน 
 เลขลำดับที่ 3-5  หมายถึง  สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร  
 เลขลำดับที่ 6  หมายถึง  ระดับชั้นป 
 เลขลำดับที่ 7,8  หมายถึง           ลำดับวชิาในแตละกลุม  
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3.9 แผนการศึกษา 
แขนงการออกแบบวงจรรวม   

 

ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบตัิการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01204111 คอมพิวเตอรและการโปรแกรม   3 (2-3-6) 
01403114 ปฏิบัติการหลักมูลเคมีทั่วไป 1 (0-3-2) 
01403117 หลักมูลเคมีทั่วไป 3 (3-0-6) 
01417167 คณิตศาสตรวิศวกรรม I  3 (3-0-6) 
01420111 ฟสิกสทั่วไป I  3 (3-0-6) 
01420113 ปฏิบัติการฟสิกสทั่วไป I 1 (0-3-2) 

 ศึกษาทั่วไป 3 (- -) 
 รวม 17 ( - - ) 
 
 

ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01417168 คณิตศาสตรวิศวกรรม II 3 (3-0-6) 
01420112 ฟสิกสทั่วไป II 3 (3-0-6) 
01420114 ปฏิบัติการฟสิกสทั่วไป II  1 (0-3-2) 
01213455 วัสดุและอุปกรณไฟฟา แมเหล็ก แสง  3 (3-0-6) 
01239201 อุตสาหกรรมการผลิตเซมิคอนดักเตอรเบื้องตน 3 (3-0-6) 
01239211 อัลกอริทึม 3 (3-0-6) 
 ศึกษาทั่วไป 3 (- -) 

 รวม 19 ( - - ) 
 

 

ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01205211 การวิเคราะหวงจรไฟฟา I 3 (3-0-6) 
01205212 เทคนิคเชิงวิเคราะหสำหรับวิศวกรรมไฟฟา 3 (3-0-6) 
01205219 ความนาจะเปนและสถิติสำหรับวิศวกรไฟฟา 3 (3-0-6) 
01205241 การออกแบบวงจรดิจิทัลและตรรกะ 3 (3-0-6) 
01239212 ปฏิบัติการระบบดิจทิัล 3 (0-6-3) 
01239202 อุปกรณเซมิคอนดักเตอร 3 (3-0-6) 
01417267 คณิตศาสตรวิศวกรรม III 3 (3-0-6) 
 รวม 21 (18-6-39) 
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ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัตกิาร-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01205216 สัญญาณและระบบ 3 (3-0-6) 
01205217 คลื่นและสนามแมเหล็กไฟฟา   3 (3-0-6) 
01205218 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟา 3 (3-0-6) 
01205242 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส I 3 (3-0-6) 
01239213 ปฏิบัติการอุปกรณเซมิคอนดักเตอร 1 (0-3-2) 
01239214 วงจรโซลิดเสตท 3 (3-0-6) 
 ศึกษาทั่วไป 3 ( - - ) 
 รวม 19 ( - - ) 
 

 

ปที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01205321 หลักการสื่อสาร 3 (3-0-6) 
01239215 ระบบควบคุมแบบเวลาตอเนื่องและระบบปอนกลบั 3 (3-0-6) 
01239311 ปฏิบัติการโครงงานดานไมโครคอมพิวเตอร 3 (0-6-3) 
01239313 การผลิตวงจรรวมเบื้องตน  3 (3-0-6) 
01239314 โครงสรางคอมพิวเตอร 3 (3-0-6) 

 วิชาเลือกเฉพาะแขนงการออกแบบวงจรรวม  3 (3-0-6) 
 ศึกษาทั่วไป  3 (- -) 
 รวม 21 ( - - ) 

 
 

ปที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239312 ระบบควบคุมแบบดิสครีตและการออกแบบตัวควบคุม 

แบบดิจิทลั 
3 (3-0-6) 

01239497 สัมมนาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร  0 (0-2-1) 
 วิชาเลือกเฉพาะแขนงการออกแบบวงจรรวม 9 (- -) 
 วิชาเลือกเฉพาะสาขาเซมิคอนดกัเตอร 6 (- -) 
 รวม 18 ( - - ) 
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เลือกวิชาบังคับเลือกรวม แบบใดแบบหนึ่งตอไปนี้ ในช้ันปท่ี 4 
ศึกษาในมหาวิทยาลัย (แบบ ก) 

 

ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239399 การฝกงานอุตสาหกรรม  0 (0-45-0) 
01239491 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร I 3 (0-9-0) 

 รวม 3 (0-54-0) 
 
 
ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 2 

ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 2 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239499 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II 3 (0-9-0) 
 รวม 3 (0-9-0) 

 
ศึกษาในมหาวิทยาลัย (แบบ ข) 
 

ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239399 การฝกงานอุตสาหกรรม 0 (0-45-0) 
01239491 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร I 3 (0-9-0) 
01239499 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II 3 (0-9-0) 
 รวม 6 (0-63-0) 

 
สหกิจศึกษา 

ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239490 สหกิจศึกษา 6 

 รวม 6 
 
แลกเปลี่ยนตางประเทศ 

ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239396 องคความรูจากการศึกษาในตางประเทศ 6 
 รวม 6 
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 แขนงการผลิตเซมิคอนดักเตอร 
 

ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01204111 คอมพิวเตอรและการโปรแกรม  3 (2-3-6) 
01403114 ปฏิบัติการหลักมูลเคมีทั่วไป 1 (0-3-2) 
01403117 หลักมูลเคมีทั่วไป 3 (3-0-6) 
01417167 คณิตศาสตรวิศวกรรม I  3 (3-0-6) 
01420111 ฟสิกสทั่วไป I  3 (3-0-6) 
01420113 ปฏิบัติการฟสิกสทั่วไป I 1 (0-3-2) 
 ศึกษาทั่วไป 3 (- -) 
 รวม 17 ( - - ) 

 
 

ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01213455 วัสดุและอุปกรณไฟฟา แมเหล็ก แสง 3 (3-0-6) 
01239201 อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอรเบื้องตน  3 (3-0-6) 
01239221 สารเคมีเฉพาะสำหรับงานดานเซมิคอนดักเตอร 3 (3-0-6) 
01417168 คณิตศาสตรวิศวกรรม II 3 (3-0-6) 
01420112 ฟสิกสทั่วไป II 3 (3-0-6) 
01420114 ปฏิบัติการฟสิกสทั่วไป II  1 (0-3-2) 
 ศึกษาทั่วไป 3 (- -) 
 รวม 19 ( - - ) 

 
 

ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01205211 การวิเคราะหวงจรไฟฟา I 3 (3-0-6) 
01205212 เทคนิคเชิงวิเคราะหสำหรับวิศวกรรมไฟฟา 3 (3-0-6) 
01205219 ความนาจะเปนและสถิติสำหรับวิศวกรไฟฟา 3 (3-0-6) 
01205241 การออกแบบวงจรดิจิทัลและตรรกะ 3 (3-0-6) 
01239202 อุปกรณเซมิคอนดักเตอร 3 (3-0-6) 
01239222 กระบวนการเคมีเชิงไฟฟาสำหรับงานดานเซมิคอนดักเตอร 3 (3-0-6) 
01417267 คณิตศาสตรวิศวกรรม III  3 (3-0-6) 
 ศึกษาทั่วไป  3 (- -) 
 รวม 21 ( - - ) 
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ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01205216 สัญญาณและระบบ 3 (3-0-6) 
01205217 คลื่นและสนามแมเหล็กไฟฟา 3 (3-0-6) 
01205242 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส I 3 (3-0-6) 
01239223 ฟลมบางและเทคโนโลยีสุญญากาศ   3 (3-0-6) 
01239224 การวิเคราะหวัสดุและเทคนิคการกำหนดลักษณะอุปกรณ 

เซมิคอนดักเตอร  
3 (3-0-6) 

01239225 อุปกรณเซมิคอนดักเตอรกำลัง  3 (0-6-3) 
 ศึกษาทั่วไป  3 (- -) 
 รวม 21 ( - - ) 
 

 

ปที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01205343 ระบบวงจรรวมขนาดใหญมาก     3 (3-0-6) 
01239322 พื้นฐานของกระบวนการดานพลาสมา 3 (0-6-3) 
01239323 เทคโนโลยีของกระบวนการดานเซมิคอนดักเตอร 3 (0-6-3) 
01239325 สถิติสำหรับวิศวกรรมและเทคนคิทางการทดลอง 3 (3-0-6) 

 วิชาเลือกเฉพาะแขนง 3 (3-0-6) 
 ศึกษาทั่วไป  3 (- -) 
 รวม 18 ( - - ) 

 
 

ปที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239321 กฎหมายความปลอดภัยในการทำงาน 2 (2-0-4) 
01239324 ปฏิบัติการกระบวนการผลิตดานสารกึ่งตัวนำ   2 (0-6-3) 
01239497 สัมมนาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร  0 (0-2-1) 

 วิชาเลือกเฉพาะแขนง  9 (- -) 
 วิชาบังคับเฉพาะสาขา 6 (- -) 
 รวม 19 ( - - ) 
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เลือกวิชาบังคับเลือกรวม แบบใดแบบหนึ่งตอไปนี้ ในช้ันปท่ี 4 
 
ศึกษาในมหาวิทยาลัย (แบบ ก) 

ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239399 การฝกงานอุตสาหกรรม 0 (0-45-0) 
01239491 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร I 3 (0-9-0) 

 รวม 3 (0-54-0) 
 
 

ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 2 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239499 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II 3 (0-9-0) 
 รวม 3 (0-9-0) 

 
ศึกษาในมหาวิทยาลัย (แบบ ข) 

ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239399 การฝกงานอุตสาหกรรม 0 (0-45-0) 
01239491 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร I 3 (0-9-0) 
01239499 โครงงานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร II 3 (0-9-0) 
 รวม 6 (0-63-0) 

 
สหกิจศึกษา 
ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 

ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239490 สหกิจศึกษา 6 
 รวม 6 

 
แลกเปลี่ยนตางประเทศ 

ปที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
จำนวนหนวยกิต 

(ชม.บรรยาย-ชม.ปฏิบัติการ-ชม.ศึกษาดวยตนเอง) 
01239396 องคความรูจากการศึกษาในตางประเทศ 6 
 รวม 6 
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4. การจัดกระบวนการเรียนรู 
  หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร ไดออกแบบใหมีการจัดกระบวนการเรียนรู

เพื่อใหเหมาะกับการจัดเรียนการสอนแบบ Outcome Based Education (OBE) ผานการเชื่อมโยงกับปรัชญาการ
จัดการศึกษาของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และมีเปาหมายเพื่อตอบโจทยความตองการกำลังคนทางดานวิศวกร 
เซมิคอนดักเตอรของประเทศ นอกจากนี้ ทางหลักสูตรยังออกแบบใหมีการออกแบบกระบวนการเรียนรู โดยสราง
ความรวมมือจากคณะวิศวกรรมศาสตรและคณะวิทยาศาสตร วิทยาเขตศรีราชา ซึ่งอยูในพ้ืนท่ีระเบียงเศรษฐกิจ
พิเศษภาคตะวันออก Eastern Economic Corridor (EEC)  
 
5. ความพรอมและศักยภาพของอาจารย  

     เนื่องจากหลักสูตรนี้เปนหลักสูตรที่มีความเชื่อมโยงเครือขายมหาวิทยาลัยและเครือขายภาคเอกชน จึงเปน
หลักสูตรท่ีมีความพิเศษในเรื่องของการเรียนการสอนท่ีมีเปาหมายที่ชัดเจน และยังมีโอกาสท่ีจะพัฒนาศักยภาพใน
เชิงวิชาชีพไดเปนอยางดี  

5.1 ความพรอมและศักยภาพของบุคลากร 
5.1.1 อาจารย 

5.1.1.1 ดานการจัดการศึกษาเพื่อใหผูเรียนบรรลุผลลัพธการเรียนรู 
          มีการวางแผนกลไกความรวมมือในหลายภาคสวน เพื่อใหนิสิตไดรับประสบการณและการ 
             ฝกทักษะท่ีสำคัญไดอยางเต็มที ่การประเมินการดำเนินการของหลักสูตรและผลลัพธท่ีได จะนำเอา 
             การประเมินหลักสูตร โดยสภาวิศวกรที่เปนท่ียอมรับมาปรับใช  

5.1.1.2 ดานวิชาการ ความเชี่ยวชาญ 
หลักสูตรนี้มีอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรและอาจารยประจำหลักสูตรท่ีมีความพรอมดาน 

                  วิชาการและมีความเชี่ยวชาญที่เพียงพอ 
5.1.1.3 แผนพัฒนาอาจารย 

หลักสูตรมีการวางแผนใหอาจารยมีภาระงานในการสอนและการทำวิจัยที่สมดุลกัน วิธีนี้จะ 
                  ทำใหอาจารยสามารถวางแผนการพัฒนาท้ังในเชิงวิชาการและวิชาชีพ สรางกลไกความรวมมือกันกับ  
                  มหาวิทยาลัยในเครือขายเพ่ือแลกเปลี่ยนการพัฒนาอาจารยในดานตางๆ  

5.2 ความพรอมดานทรัพยากรการเรียนรูที่ทำใหผูเรียนบรรลุผลลัพธการเรียนรู 
                 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา และภาควิชาวิศวกรรมวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตรมีหองปฏิบัติการ 
       เบ้ืองตนที่พอเพียง หลักสูตรวางแผนจะใชเครือขายความรวมมือในภาคสวนตางๆ เพ่ือเพ่ิมเติมใน 
       สวนการเพิ่มพูนประสบการณในกับนิสิตใหมากขึ้น  
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5.1.2 ชื่อ สกุล ตำแหนงทางวิชาการและคุณวุฒิการศึกษาของอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
 

ลำดับ 
ตำแหนง 

ทางวิชาการ 
ชื่อ –นามสกุล 

คุณวุฒริะดับ 
อุดมศึกษา 

สาขาวิชา สำเร็จการศึกษาจากสถาบัน ป พ.ศ. 

1. ผูชวยศาสตราจารย นายกฤษฎา  สุรวัฒนวิเศษ วศ.บ. วิศวกรรมวสัดุ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 2548 
   M.Eng. Materials Science and Engineering Lehigh University, USA. 2556 
   Ph.D. Materials Science and Engineering Lehigh University, USA. 2558 

2. รองศาสตราจารย นายราชธีร  เตชไพศาลเจริญกจิ B.S. Materials Science and Engineering Northwestern University, USA. 2544 

   M.S. Materials Science and Engineering Massachusetts Institute of 
Technology, USA. 

2547 

   Ph.D. Structural and Environmental Materials Massachusetts Institute of 
Technology, USA. 

2550 

3. รองศาสตราจารย นายวรดร วัฒนพานิช B.Sc. Electrical and Computer Engineering, 
Summa Cum Laude with Honors 

Cornell University, USA. 2548 

   M.S. Electrical Engineering and Computer Science Massachusetts Institute of 
Technology, USA. 

2550 

   Ph.D. Electrical Engineering and Computer  
Science 

Massachusetts Institute of 
Technology, USA. 

2554 

4. รองศาสตราจารย นายศิวพล ศรสีนพันธุ วศ.บ. วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 

2548 

   M.S. Electrical and Computer Engineering University of Texas at Austin, USA. 2552 
   Ph.D. Electrical and Computer Engineering University of Pittsburgh, USA. 2556 
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ลำดับ 
ตำแหนง 

ทางวิชาการ 
ชื่อ –นามสกุล 

คุณวุฒิระดับ 
อุดมศึกษา 

สาขาวิชา สำเร็จการศึกษาจากสถาบัน ป พ.ศ. 

5. รองศาสตราจารย นางศรีจิตรา เจรญิลาภนพรัตน วศ.บ. วิศวกรรมไฟฟา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 2535 
   M.S. Electrical Engineering Pennsylvania State University, 

USA. 
2537 

   Ph.D. Electrical Engineering Pennsylvania State University, 
USA. 

2547 

6. ผูชวยศาสตราจารย นางสาวอมรรตัน  เลิศวรสริิกุล วท.บ. วัสดุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2540 
   วท.ม.  วิทยาศาสตรพอลิเมอร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2542 
   D.Eng. Biotechnology and Life Science Tokyo University of Agriculture 

and Technology, Japan 
2547 
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5.1.3 ชื่อ สกุล ตำแหนงทางวิชาการ คุณวุฒิการศึกษา ผลงานทางวิชาการ อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร/  
อาจารยประจำหลักสูตร/อาจารยผูสอน/อาจารยพิเศษ 
 

  1) อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรและอาจารยประจำหลักสูตร 
 

ลำดับท่ี 

ชื่อ-นามสกุล 
ตำแหน งทางวิชาการ 
คุณวุฒิ (สาขาวิชา) 

ชื่อสถาบัน, ปี พ.ศ. ที่สำเร็จการศึกษา 

ผลงานทางวิชาการ 

1. นายกฤษฎา  สุรวัฒนวิเศษ* 
ผูชวยศาสตราจารย 
วศ.บ. (วิศวกรรมวสัดุ) เกียรตินิยมอันดับ 2 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร, 2548 
M.Eng. (Materials Science and Engineering) 
Lehigh University, USA., 2556 
Ph.D. (Materials Science and Engineering) 
Lehigh University, USA., 2558 

งานแตงเรียบเรียง 
   - 
งานวิจัย 

1. 3D-Printed Sr-Doped TiO2/ Biowaste/ Polymeric 
Structures for Mitigating Dye Contamination in 
Water, Materialia, 2567 

2. Improvement of optical properties of AISI 304 
as a solar absorber using a pulsed fiber laser, RSC 
Advances, 2566 

3. Zn- doped TiO2 Nanoparticles for Glutamate 
Sensors, Ceramics International, 2564 

2. นายกิโรฒม  อาภานุทัต 
วศ.บ. (วิศวกรรมไฟฟา)  
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร, 2556 
วศ.ม. (เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารเพื่อ
ระบบสมองกลฝงตัว)  
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร, 2560 
วศ.ด. (วิศวกรรมไฟฟาและระบบซอฟตแวร)  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, 2565 

งานแตงเรียบเรียง 
   - 
งานวิจัย 

Design and Optimization of Single-Shunt Diode 
RF Rectifier Using Electromagnetic Co-Simulation, 
2567 

3. นายพรรณศักดิ์  เอ่ียมรักษา  
ผูชวยศาสตราจารย  
วท.บ. (ฟสิกสประยุกต)   
สถาบันเทคโนโลยีเจาคณุทหารลาดกระบัง, 2537 
Ph.D. (Electronics and Electrical Engineering),  
University of Southampton, UK., 2550 

งานแตงเรียบเรียง 
   - 
งานวิจัย 

1. Importance of Werlands Based on Ramsar Sites 
in Thailand: A SWOT Analysis and Risk Mitigation, 
2566 

2. Land-based physical and biological 
environmental mitigation measures of a mega port 
construction in Thailand, 2566 

3. The development of wave gauge using force 
sensitive resistor, 2564 
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ลำดับท่ี 

ชื่อ-นามสกุล 
ตำแหน งทางวิชาการ 
คุณวุฒิ (สาขาวิชา) 

ชื่อสถาบัน, ปี พ.ศ. ที่สำเร็จการศึกษา 

ผลงานทางวิชาการ 

4. นายธีรพงษ ศรีเชียงสา 
อาจารย 
วศ.บ.(วิศวกรรมไฟฟา), 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, 2551 
วศ.ม.(วิศวกรรมไฟฟา), 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, 2554 
D.Eng. (Electrical and Electronic Engineering), 
Tokyo Institute of Technology, Japan, 2565 

งานแตงเรียบเรียง 
   - 
งานวิจัย 
1 .  Comparison of Acoustic Noise and Vibration in 
Ball-Bearing-Supported Motors and One-Axis 
Actively Positioned Single-Drive Bearingless Motor 
with Two Radial Permanent-Magnet Passive 
Magnetic Bearings,2566 
2 .  Analysis of Active Axial Magnetic Suspension 
Regulation for a Unsymmetrical Single-Drive 
Bearingless Motor,2566 
3 .  A Conversion and Test Results of Slotted to 
Slotless Brushless DC Motors,2566 
 

 
5. นายภ.พ่ึงบุญ  ปานศิลา 

ผูชวยศาสตราจารย 
วท.บ. (ฟสิกส)  
มหาวิทยาลยับูรพา, 2548 
วท.ม. (ฟสิกส) 
มหาวิทยาลยับูรพา, 2553 
Ph.D. (Electrical Engineering and Informatics) 
Yamagata University, Japan, 2559 

งานแตงเรียบเรียง 
   - 
งานวิจัย 
1 .  Comparison of H2O2  and H2O oxidations on 
TDMAT absorbed on silicon (1 0 0 )  surface during 
reaction step of ALD–TiO2  process: A DFT study, 
2567 
2 .  Kinetic study on initial surface reaction of 
titanium dioxide growth using tetrakis 
(dimethylamino) titanium and water in atomic 
layer deposition process: Density functional theory 
calculation, 2565 
3 .  Kinetic Study of Tetrakis (Dimethylamido) 
Titanium and Titanium Tetrachloride Adsorption 
on a Silicon Surface in Atomic Layer Deposition: A 
DFT Calculation, 2565 
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ลำดับท่ี 

ชื่อ-นามสกุล 
ตำแหน งทางวิชาการ 
คุณวุฒิ (สาขาวิชา) 

ชื่อสถาบัน, ปี พ.ศ. ที่สำเร็จการศึกษา 

ผลงานทางวิชาการ 

6. นายราชธีร  เตชไพศาลเจริญกจิ* 
รองศาสตราจารย 
B.S. First Class Honour  
(Materials Science and Engineering)  
Northwestern University, USA., 2544 
M.S. (Materials Science and Engineering) 
Massachusetts Institute of Technology,  
USA., 2547 
Ph.D. (Structural and Environmental Materials) 
Massachusetts Institute of Technology,  
USA., 2550 

  งานแตงเรียบเรียง 
     - 
  งานวิจัย 
1. Photocathodic protection of amorphous 
nanorod zinc oxide thin-film coatings on stainless 
steel AISI 304 fabricated by spray pyrolysis and 
hydrothermal technique, Materials Chemistry and 
Physics, 2565 
2. Effect of substrate and spin-coating parameters 
on structures of ZnO nanorod and PVDF film, 
Suranaree Journal of Science and Technology, 
2565 
3. Photoelectrochemical cathodic protection of 
amorphous zinc oxide coating on hot rolled steel 
SS400 in a 3 wt% NaCl solution and a Na2S-NaOH 
solution, Journal of Metals, Materials and Minerals, 
2564. 

7. นายวรดร วัฒนพานิช* 
รองศาสตราจารย 
B.Sc. (Electrical and Computer 
Engineering, Summa Cum Laude 
with Honors)  
Cornell University, USA., 2548 
M.S. (Electrical Engineering and 
Computer Science) 
Massachusetts Institute of 
Technology, USA., 2550 
Ph.D. (Electrical Engineering and 
Computer Science) 
Massachusetts Institute of 
Technology, USA., 2554  

งานแตงเรียบเรียง 
   - 
งานวิจัย 
 A 2.64-uW 71-dB SNDR Discrete-Time Signal-
Folding Amplifier for Reducing ADC's Resolution 
Requirement in Wearable ECG Acquisition Systems, 
2563                          
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ลำดับท่ี 

ชื่อ-นามสกุล 
ตำแหน งทางวิชาการ 
คุณวุฒิ (สาขาวิชา) 

ชื่อสถาบัน, ปี พ.ศ. ที่สำเร็จการศึกษา 

ผลงานทางวิชาการ 

8. นายศิวพล ศรสีนพันธุ* 
รองศาสตราจารย 
วศ.บ. (วิศวกรรมอีเล็กทรอนิกส)  
เกียรตินยิมอันดับหนึ่ง 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร 
ลาดกระบัง, 2548 
M.S. (Electrical and Computer Engineering) 
University of Texas at Austin, USA, 2552 
Ph.D. (Electrical and Computer Engineering) 
University of Pittsburgh, USA, 2556 

 
 

งานแตงเรียบเรียง 
   - 
งานวิจัย 
1. Field electron emission enhanced streamer cold 
plasma interaction on seed surface wettability, 
Surfaces and Interfaces, 2564  
2. Self-Induced Localized Electric-FieldEnhanced 
Electrostatic Electron Emission in Polypropylene 
Surface-Based Roll-toRoll Manufacturing, 2563 
3. Localized Electric Field Enhanced Streamer 
Cold Plasma Interaction on Biological Curved 
Surfaces and Its Shadow Effect, 2563 

9. นางศรีจิตรา เจรญิลาภนพรัตน* 
รองศาสตราจารย 
วศ.บ. (วิศวกรรมไฟฟา) เกียรตินยิมอันดับหนึ่ง 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร, 2535 
M.S. (Electrical Engineering) 
Pennsylvania State University, USA., 2537 
Ph.D. (Electrical Engineering) 
Pennsylvania State University, USA., 2547 

  งานแตงเรียบเรียง 
     - 
  งานวิจัย 
1. Optimizing Compressive Strength Prediction using 
Adversarial Learning and Hybrid Regularization, 
2567 
2. NFT-Based Verification of Academic Credentials: 
Case Study for GSPP Certificate, 2567 
3. Deep Learning-based Hemorrhage Detection for 
Diabetic Retinopathy Screening, 2566 

10. 
 

นางสาวอมรรตัน  เลิศวรสริิกุล* 
ผูชวยศาสตราจารย 
วท.บ. (วัสดุศาสตร) เกียรตินิยมอันดับ 2  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2540 
วท.ม. (วิทยาศาสตรพอลิเมอร)          
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2542 
D.Eng. (Biotechnology and Life Science)  
Tokyo University of Agriculture and 
Technology, Japan, 2547 

งานแตงเรียบเรียง 
   - 
งานวิจัย 
1. Effect of Oligoricinoleic Acid on Degradation of 
Polylactic Acid, 2567 
2. Using Biowastes and Nonmetallic Fraction from 
Printed Circuit Board Waste to Fabricate 
Ecofriendly Lightweight Cement Blocks, 2566 
3. Hydroxyapatite Coating on an Aluminum/ 
bioplastic Scaffold for Bone Tissue Engineering, 
2565 

 
หมายเหตุ * อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
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2) อาจารยผูสอน 
หลักสูตรมอีาจารยพิเศษที่มีประสบการณจริงจากภาคอุตสาหกรรมหรือองคกรภายนอกท้ังในประเทศและ

ตางประเทศมาเปนอาจารยผูสอนโดยไมคำนึงถึงคุณวุฒิและจำนวนปของประสบการณทำงานที่เกี่ยวของกับรายวิชา 
ที่สอน 

3) อาจารยพิเศษ 
 หลักสูตรมีอาจารยพิเศษท่ีมีประสบการณจริงจากภาคอุตสาหกรรมหรือองคกรภายนอกท้ังในประเทศและ

ตางประเทศมาเปนอาจารยผูสอนโดยไมคำนึงถึงคุณวุฒิและจำนวนปของประสบการณทำงานที่เกี่ยวของกับรายวิชาที่
สอน 
 
6. คุณสมบัติของผูเขาศึกษา แผนการรับนิสิต และงบประมาณ 

6.1 คุณสมบัติของผูเขาศึกษา 
รูปแบบที่ 1: หลักสูตรตอเนื่อง (Model 2 ป) รับนิสิตที่กำลังอยูระหวางการศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร

หรือวิศวกรรมศาสตรชั้นปที่ 2 ขึ้นไป ผูจบหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) และผูท่ีสำเร็จการศึกษาใน
ระดับปริญญาตรีดานวิทยาศาสตรหรือดานวิศวกรรมศาสตร เขาศึกษาตอระดับปริญญาตรีอีกอยางนอย 2 ป  
โดยผูสมัครจะตองมีคุณสมบัติตามขอกำหนดของหลักสูตรที่สมัครเขาศึกษา การรับสมัครและคัดเลือกเขาศึกษา 
รวมถึงการเทียบโอนรายวิชา ประสบการณ ประกาศนียบัตร หรือสมรรถนะบางสวนใหเปนไปตามประกาศของ
สถาบันอุดมศึกษา 

รูปแบบที่ 2: Model 4 ป รับผูเรียนจบมัธยมศึกษาปที่ 6 หรือเทียบเทา และมีคุณสมบัติเปนไปตาม
ประกาศของมหาวิทยาลัย เรื่องการรับสมัครและคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาตอระดับปริญญาตรี และประกาศของ 
ที่ประชุมอธิการบดีแหงประเทศไทย ที่มีคุณสมบัติเปนไปตามขอบังคับของมหาวิทยาลัย วาดวยการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี 

 
6.2 แผนการรับนิสิตและผูสำเร็จการศึกษาในระยะ 5 ป 

ในสวนของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรณีรับนิสิตจำนวน 5 ป ตั้งแตปการศึกษา 2568 – 2572 สามารถ
ผลิตบุคลากรทางดานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร 2 แขนง ภายในปการศึกษา 2575 รวม 150 คน โดยทำการรับ
นิสิตเขาศึกษาในชั้นปที่ 1 ผานระบบ TCAS โดยมีหลักเกณฑ ตามขอบังคับวาดวยการศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พ.ศ. 2566 
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 แผนการรับนิสิต 
 

จำนวนนิสิต 
ปการศึกษา 

2568 2569 2570 2571 2572 2573 2574 2575 

ชั้นปที่ 
1 

IC Design 15 15 15 15 15 15 15 15 

Fabrication 15 15 15 15 15 15 15 15 

ชั้นปที่ 
2 

IC Design 0 15 15 15 15 15 15 15 

Fabrication 0 15 15 15 15 15 15 15 

ชั้นปที่ 
3 

IC Design 0 0 15 15 15 15 15 15 

Fabrication 0 0 15 15 15 15 15 15 

ชั้นปที่ 
4 

IC Design 0 0 0 15 15 15 15 15 

Fabrication 0 0 0 15 15 15 15 15 

รวม 30 60 90 120 120 120 120 120 

คาดวาจะสำเร็จการศึกษา - - - 120 120 120 120 120 

 
6.3 งบประมาณ 
รายการ ป 2568 ป 2569 ป 2570 ป 2571 ป 2572 

งบประมาณรายรับ      
คาธรรมเนียมการศึกษา 
เหมาจาย 

1,200,000 2,400,000 3,600,000 4,800,000 4,800,000 

รวมทั้งสิ้น 1,200,000 2,400,000 3,600,000 4,800,000 4,800,000 
งบประมาณรายจาย      
งบบุคลากร 440,000 466,400 494,300 524,000 555,400 
งบดำเนินการ 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 
งบลงทุน 50,000 50,000 70,000 70,000 70,000 
งบอุดหนุน 100,000 115,000 132,200 152,000 174,800 
งบรายจายอื่นๆ 100,000 150,000 200,000 250,000 250,000 
รวมทั้งสิ้น 840,000 931,400 1,046,500 1,146,000 1,200,200 
จำนวนนิสิตตอปการศึกษา 30 60 90 120 120 
คาใชจายตอหัวการในการ
ผลิตบัณฑิตในหลักสูตร 

28,000 15,523 11,627 9,550 10,001 
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 6.4 ระบบการรับสมัคร 
ผานระบบการรับสมัครเขามหาวิทยาลัย TCAS 

6.5 ข้ันตอนการรับเขาศึกษา 

ในสวนของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรณีรับนิสิตจำนวน 5 ป ตั้งแตปการศึกษา 2568 – 2572 สามารถ
ผลิตบุคลากรทางดานวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร 2 แขนง ภายในปการศึกษา 2575 รวม 150 คน โดยทำการรับ
นิสิตเขาศึกษาในชั้นปที่ 1 ผานระบบ TCAS โดยมีหลักเกณฑ ตามขอบังคับวาดวยการศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พ.ศ. 2566 

6.6 ระบบการจัดการขอรองเรียนและการอุทธรณ 
 ระบบและกลไกการรับเรื่องรองเรียนของนิสิต ดังนี้       
          1) ชองทางการจัดการรับเรื่องรองเรียนจากนิสิต โดยผานอาจารยที่ปรึกษา อาจารยประจำหลักสูตร อาจารย
ผูรับผิดชอบหลักสูตร หรือหัวหนาภาควิชา  
          2) เม่ือมีเรื่องรองเรียนที่เกี่ยวของโดยตรงกับการบริหารหลักสูตร ประธานหลักสูตรจะนำเรื่องรองเรียนเขา
หารือในท่ีประชุมอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรไดรับทราบและพิจารณาหาทางแกไข หากขอรองเรียนที่เกี่ยวของระดับ
ภาควิชาและคณะ อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรจะดำเนินการมอบหมายใหประธานหลักสูตรนำขอรองเรียนดังกลาว 
ดำเนินการโดยนำเขาประชุมเพื่อพิจารณาในระดับภาควิชา หรือระดับคณะตอไป 
          3) มีการติดตามขอรองเรียน เพื่อรับฟงความพึงพอใจตอผลการจัดการขอรองเรียนของนิสิตท้ังนี้หลักสูตรจะ
ดำเนินการชี้แจงใหนิสิตรับทราบต้ังแตวันปฐมนิเทศหรือวันเปดภาคการศึกษาวานิสิตสามารถสงบันทึกเรื่องรองเรียน
ไดท่ีอาจารยท่ีปรึกษา อาจารยผูสอน อาจารยประจำหลักสูตร อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร หรือหัวหนาภาควิชา  
         นอกจากนี้ คณะวิศวกรรมศาสตรยังมีหนวยงานกลางในการรับเรื่องรองเรียนจากผูเรียน ซึ่งก็จะเปนอีก
ชองทางในการแกปญหาในการจัดการเรื่องรองเรียน โดยหลักสูตรไดใหความสำคัญกับการเคารพสิทธิสวนบุคคล โดย
การเก็บรักษาขอมูลตาง ๆ ของผูเรียนไวเปนความลับ 
 
7. การประเมินผลการเรียนและเกณฑการสำเร็จการศึกษา  

7.1 เกณฑในการใหระดับคะแนน 
ตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วาดวยการศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดังนี ้
ขอ 14 การวัดและประเมินผลการศึกษา 

14.1 การประเมินผลการศึกษาของแตละรายวิชาจะกระทำโดยประเมินผลลัพธการเรียนรูของผูเรียน
ตามรายวิชากำหนดไวโดยเปนระดับคะแนนตาง ๆ ซึ่งมีความหมาย และแตมคะแนนดังนี 

ระดับคะแนน ความหมาย แตมคะแนน 
A ดีเยี่ยม (excellent) 4.0 
B+ ดีมาก (very good) 3.5 
B ดี (good) 3.0 

C+ คอนขางดี (fairly good) 2.5 
C พอใช (fair) 2.0 

D+ ออน (poor 1.5 
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D ออนมาก (very poor) 1.0 
F ตก (fail) 0.0 
I ยังไมสมบูรณ (incomplete) - 
S พอใจ (satisfactory) - 
U ไมพอใจ (unsatisfactory) - 
P ผาน (passed) - 

NP ไมผาน (not passed) - 
N ยังไมทราบระดับคะแนน (grade not reported) - 

 
ระดับคะแนน I ใชเฉพาะกรณีท่ีนิสิตมีงานบางสวนในวิชานั้นไมสมบูรณ แตมีการวัดผลอยางอื่นของ 

วิชานั้นตลอดภาคการศึกษา และเปนที่พอใจของอาจารยผูสอน 
ระดับคะแนน S และ U ใชสำหรับรายวิชาท่ีนิสิตลงทะเบียนเรียนประเภทไมนับหนวยกิต (Audit) 
ระดับคะแนน P และ NP ใชสำหรับรายวิชาที่ไมนำคาของหนวยกิตมาคำนวณแตมคะแนนเฉลี่ย

สะสม การฝกงานท่ีไมมีหนวยกิต หรือรายวิชาที่มีการเทียบโอนจากการลงทะเบียนเรียนขามสถาบัน 
ระดับคะแนน N ใชเฉพาะกรณีท่ียังไมไดรับรายงานการประเมินผลการศึกษา 
14.2 นิสิตตองดำเนินการขอแกไขระดับคะแนน I และ N ใหเสร็จสิ้นภายในสามสิบวันหลังจากวันสง

คะแนนวันสุดทายของภาคการศึกษานั้น การผอนผันตองไดรับความเห็นชอบจากอาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและ
ไดรับอนุมัติจากคณบดีเจาสังกัดรายวิชานั้น ทั้งนี ้ ตองไมเกินสิ้นภาคการศึกษาปกติถัดไป หากไมปฏิบัติตาม
ขอกำหนดดังกลาว ใหถือวานิสิตผูนั้นไดระดับคะแนน F หรือ U ในรายวิชานั้น 

14.3 การแกไขระดับคะแนนตองมีเหตุผลความจำเปนพรอมเอกสารหลักฐานประกอบการพิจารณา 
โดยตองไดรับความเห็นชอบจากอาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา คณะกรรมการประจำสวนงานเจาสังกัดรายวิชานั้น 
และไดรับอนุมัติจากรองอธิการบดีที่ไดรับมอบหมายใหดูแลงานดานวิชาการ 

14.4 การคิดแตมคะแนนเฉลี่ยสะสม 
14.4.1 การคิดแตมคะแนนเฉลี่ยสะสมของนิสิต ใหคิดจากแตมคะแนนทุกรายวิชาที่นิสิต

ลงทะเบียนเรียนประเภทนับหนวยกิต (credit) ทั้งรายวิชาที่สอบได และรายวิชาที่สอบตก 
14.4.2 การคิดแตมคะแนนเฉลี่ยสะสมของนิสิตที่ยายสาขาวิชาเอก ยายหลักสูตรหรือยาย

คณะ ใหคิดแตมคะแนนของทุกรายวิชาที่มีปรากฏในหลักสูตรสาขาวิชาเอกที่รับเขา ไมวาจะเปนรายวิชาที่เทียบให
หรือไมก็ตาม สวนรายวิชาที่ไมปรากฏในหลักสูตรสาขาวิชาเอกที่รับเขา ไมสามารถนำมาคิดแตมคะแนนเฉลี่ยสะสม 

14.4.3 การคิดแตมคะแนนเฉลี่ยสะสมของนิสิตที่โอนมาจากสถานศึกษาอื่น และนิสิตที่จบ
อนุปริญญาหรือเทียบเทา และไดรับอนุมัติใหเขาศึกษาตอ ใหคิดเฉพาะแตมคะแนนของรายวิชาที่ลงทะเบียนเรียน
ใหมเทาน้ัน 

14.4.4 การคิดแตมคะแนนเฉลี่ยสะสม เพื่อพิจารณาสถานภาพทางการศึกษาของนิสิตตาม
เกณฑในขอ 26.3.8 และ ขอ 26.3.9นั้น ใหคิดปละสองครั้ง คือ เม่ือสิ้นสุดการศึกษาภาคตนและภาคปลาย สวนผล
การศึกษาในภาคฤดูรอน ใหนำไปนับรวมกับผลการศึกษาภาคตนถัดไป เวนแตกรณีผูจบการศึกษาในภาคฤดูรอน 
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14.5 คณะสามารถระงับการประกาศ หรือการคัดผลการศึกษาใหแกนิสิต หากนิสิตคางชำระหนี้สิน
ในภาควิชา และในคณะนั้น ๆ 

14.6 มหาวิทยาลัยอาจระงับการออกใบแสดงผลการศึกษาและใบรับรองใด ๆ ใหแกนิสิต หากคาง
ชำระหนี้สินภายในหรือภายนอกมหาวิทยาลัยที่เกิดจากการศึกษา ถึงแมไดมีการประกาศผลการศึกษาไปแลวก็ตาม 
 

7.2 เกณฑการสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
ตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วาดวยการศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ขอ 28 การสำเร็จการศึกษาและอนุมัติปริญญา หรืออนุปริญญา 

28.1 นิสิตตองยื่นคำรองแสดงความจำนงขอสำเร็จการศึกษาการศึกษาตออาจารยที่ปรึกษา และ
คณบดีเจาสังกัดนิสิตภายในสามสิบวัน นับแตวันเปดเรียนของภาคการศึกษาสุดทาย ท่ีนิสิตคาดวาจะสอบได 
หนวยกิต ครบถวนตามหลักสูตร 

28.2 นิสิตที่มีสิทธิสำเร็จการศึกษาและขอรับปริญญา ตองศึกษารายวิชาและปฏิบัติตามขอกำหนด
ครบถวนตามความตองการของหลักสูตร และมีผลลัพธการเรียนรูตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี 
โดยมีแตมคะแนนเฉลี่ยสะสมตลอดหลักสูตรตั้งแต 2.00 ขึ้นไป และมีเวลาศึกษาในมหาวิทยาลัยไมต่ำกวา 6  
ภาคการศึกษาปกติสำหรับหลักสูตร 4 ป หรือไมต่ำกวา 8 ภาคการศึกษาปกติสำหรับหลักสูตร 5 ป และไมต่ำกวา 
10 ภาคการศึกษาสำหรับหลักสูตร 6 ป เวนแตผูที่ไดรับการเทียบรายวิชาและโอนหนวยกิต 

28.3 นิสิตอาจยื่นคำรองขอรับอนุปริญญาได กรณีเมื่อเรียนครบหลักสูตรและครบเงื่อนไขวาดวย
อนุปริญญาที่กำหนดไวในแตละหลักสูตร หรือกรณีที่นิสิตเรียนครบตามหลักสูตรในขอ 28.2 และปฏิบัติครบตาม
ขอกำหนดและระเบียบ แตไดแตมคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ำกวา 2.00 

28.4 นิสิตตองชำระหนี้สินท้ังหมดที่มีตอมหาวิทยาลัยหรือสถาบันหรือองคการใดในมหาวิทยาลัยให
เรียบรอยเสร็จสิ้นกอน จึงจะไดรับการเสนอชื่อเพื่อขอรับปริญญาหรืออนุปริญญา 

28.5 นิสิตที่สมควรไดรับการเสนอชื่อใหไดรับปริญญาหรืออนุปริญญาตองเปนผูที่มีความประพฤติ
เหมาะสมโดยไมขัดตอระเบียบของมหาวิทยาลัยและวินัยของนิสิต 

28.6 ผูสำเร็จการศึกษาที่จะไดรับการเสนอชื่อเพ่ือขอเขารับพระราชทานปริญญาหรืออนุปริญญาได
ตองผานการเขารวมกิจกรรมนิสิตและตองเขารวมทดสอบความรูหรือทักษะอ่ืน ๆ ตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด 

28.7 พิธีประสาทปริญญากำหนดปละหนึ่งครั้ง 
 

7.3 กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนิสิต 
7.3.1 การทวนสอบระดับรายวิชา และหลักสูตร ขณะนิสิตยังไมสำเร็จการศึกษา 

1) มีกระบวนการทวนสอบผลสัมฤทธิผ์ลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชาในทุกวิชาของหลักสูตร โดยการ
แตงตั้งคณะกรรมการทวนสอบของหลักสูตรทำหนาที่ทวนสอบในแตละรายวิชาที่เปดสอน 

2) มีการกำหนดสิ่งที่ตองการทวนสอบ ไดแก กลยุทธการสอน การวัดผลประเมินผล การประเมิน
ผลลัพธการเรียนรูกลยุทธการสอนที่ตองการทวนสอบ เชน เทคนิควิธีการสอน /กิจกรรมการเรียนรู การวัดผล
ประเมินผล เครื่องมือ การประเมิน ที่ตองการทวนสอบ เชน ขอสอบ แบบประเมินการปฏิบัติการ รายงานโครงการ 
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การใหคะแนน ที่มาของเกรดการประเมินผลลัพธการเรียนรู เชน การประเมินโดยนิสิต แบบประเมินการสอน         
การสัมภาษณ การสังเกต 

3) กำหนดวิธีการทวนสอบระดับรายวิชา เชน การประเมินตามผลลัพธการเรียนรู โดยนิสิต สังเกต
การสอน กิจกรรมการเรียนรูสัมภาษณนิสิตการประเมินการสอนโดยนิสิตวิเคราะห ความสอดคลอง/เกณฑการ
ประเมิน ตามแผนการสอน/ผลการสอน การประเมินขอสอบ การปฏิบัติงาน และรายงานการประเมินการจัดการ
เรียนการสอน โดยอาจารย/กรรมการ/ผูทรงคุณวุฒิ  

4) รายงานผลการทวนสอบตอกรรมการผูรับผิดชอบ/ กรรมการบริหารหลักสูตร/สาขาวิชา/ภาควิชา 
5) นำผลการทวนสอบไปรายงานผลการสอนและจัดทำแผนปรับปรุง แผนการสอนรวมทั ้งการ

ปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตร 
6) การประเมินหลักสูตรโดยนิสิตปสุดทาย 
7) นำผลการประเมินตนเองและคณะกรรมการประเมินคุณภาพหลักสูตรมาปรับปรุงและบริหาร

หลักสูตรในแตละปการศึกษา 
 7.3.2 การทวนสอบระดับหลักสูตร หลังจากนิสิตสำเร็จการศึกษา 

1) นำผลการประเมินตนเอง และคณะกรรมการประเมินคุณภาพหลักสูตร มาปรับปรุงและบริหาร
หลักสูตร ในแตละปการศึกษา 

2) ประเมินความพึงพอใจของผูใชบัณฑิต/บัณฑิตที่เปนผูประกอบการ 
3) ตรวจสอบความสำเร็จจากการประกอบอาชีพ 
4) ความสามารถเปนท่ียอมรับแกสังคมหรือวงการวิชาชีพ 
5) การสรางผลงานจนไดรับรางวัล 
6) การเปนท่ียอมรับของตลาดแรงงาน/สถานประกอบการ 

 
8. การประกันคุณภาพหลักสูตร 

 การกำกับมาตรฐาน 
 มีอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรเปนผูบริหารจัดการหลักสูตรใหเปนไปตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตรท่ี

ประกาศใชและตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา สาขาวิศวกรรมศาสตร โดยมีขอกำหนดมาตรฐานการ
อุดมศึกษาที่ยกเวน ตลอดระยะเวลาที่มีการจัดการเรียนการสอนในหลักสูตร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

    อาจารยประจำหลักสูตรมีคุณวุฒิขั ้นต่ำระดับปริญญาโทหรือเทียบเทา หรือมีตำแหนงผูชวย
ศาสตราจารย และตองมีผลงานทางวิชาการที่ไมใชสวนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปริญญา และ
เปนผลงานทางวิชาการที่ไดรับการเผยแพรตามหลักเกณฑที่กำหนดในการพิจารณาแตงตั้งให
บุคคลดำรงตำแหนงทางวิชาการอยางนอย 1 รายการ ในรอบ 5 ปยอนหลัง 

    อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร มีคุณวุฒิและคุณสมบัติเชนเดียวกับอาจารยประจำหลักสูตร จำนวน
อยางนอย 5 คน และประจำหลักสูตรตลอดระยะเวลาที่จัดการศึกษา 

   กำหนดใหมีการปรับปรุงหลักสูตรตามรอบระยะเวลาท่ีกำหนด ไมเกิน 5 ป 
 ขอกำหนดมาตรฐานการอุดมศึกษาที่ตองการยกเวน 
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ขอยกเวนเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ.2565 และหลักเกณฑและวิธีการเทียบโอนหนวยกิต
และผลการศึกษาในระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2565 ดังนี้  

มาตรฐานที่ขอยกเวน รายละเอียด 

เกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 

ขอท่ี 7 การคิดหนวยกิตตามระบบทวิภาค เนื่องจากการเรียนการสอนท่ีมีทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติที่ไดออกแบบ
มาโดยวัดผลจากสมรรถนะของผู เรียนโดยตรง เพื ่อตอบโจทยความ
ตองการของภาคอุตสาหกรรม ดังนั้นเวลาที่ใชในการเรียนการสอนบาง
รายวิชาอาจจะขึ้นอยูกับศักยภาพของผูเรียนและไมสามารถระบุจำนวน
ชั่วโมงตอหนวยกิตไดโดยตรง 

ขอท่ี 9.1 หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป  โดยหลักสูตรขอลดจำนวนหนวยกิตในหมวดรายว ิชาศึกษาทั ่วไปเหลือ  
12 หนวยกิต และขอใหสามารถนับหนวยกิตจากสมรรถนะของผูเรียนที่เพิ่มขึ้น
จากการฝกงาน สหกิจศึกษา และการไปแลกเปลี่ยนกับองคกรภายนอกทั้งใน
ประเทศและตางประเทศที่มีขอตกลงความรวมมือทางวิชาการรวมกันได โดย
จะนับเฉพาะสมรรถนะที่ตรงตามวัตถุประสงคของการจัดการศึกษาในหมวด
วิชาศึกษาท่ัวไป เชน ทักษะดานสังคมที่เกิดขึ้น เปนตน 

ขอท่ี 9.3 หมวดวิชาเลือกเสรี หลักสูตรกำหนดใหเลือกจากรายวิชาบังคับเฉพาะแขนง หรือรายวิชาเลือก
เฉพาะแขนงจากแขนงอื่น ในสาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร แทนวิชา
เลือกเสรี 

ขอท่ี 10 คุณวุฒิ คุณสมบัติ และจำนวนอาจารย 
ขอท่ี 10.1.2 อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร หลักสูตรสามารถแตงตั้งอาจารยที่เปนผูรับผิดชอบหลักสูตรอื่นอยูแลวใน

สถาบันการศึกษามาเปนผูรับผิดชอบหลักสูตรวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอรได 
ขอ 10.1.3 อาจารยผูสอน  หลักสูตรสามารถใชอาจารยพิเศษที่มีประสบการณจริงจากภาค อุตสาหกรรม

หรือองคกรภายนอกทั้งในประเทศและตางประเทศมาเปนอาจารยผูสอนโดย 
ไมคำนึงถึงคุณวุฒิและจำนวนปของประสบการณทำงานที่เกี่ยวของกับรายวิชา
ที่สอน 

หลักเกณฑและวิธีการเทียบโอนหนวยกิตและผลการศึกษาในระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2565 
ขอ 7.1 หลักเกณฑการเทียบโอนจาก
การศึกษาในระบบ ระดับอนุปริญญาและ
ปริญญาตรี และขอ 7.2 หลักเกณฑการ
เทียบโอนจากการศึกษานอกระบบและ
การศึกษาตามอัธยาศัย 

การเทียบโอนทั ้งจากการศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบและ
การศึกษาตามอัธยาศัย ขอใหรายวิชาหรือกลุมรายวิชาที่เทียบโอนจาก
ตางสถาบันอุดมศึกษา และผลลัพธการเรียนรูที่เทียบโอน สามารถนำมา
คำนวนแตมระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมได 
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1. บัณฑิต 

 คุณภาพบัณฑิตเปนไปตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา โดยพิจารณาจากผลลัพธการเรียนรู 
หลักสูตรจัดใหมีการประเมินผลลัพธการเรียนรูตามสภาวิศวกร สาขาวิศวกรรมศาสตร โดยผูใช
บัณฑิต ซ่ึงประกอบดวยผลลัพธการเรียนรู 4 ดาน ไดแก 

1)  ความรู 
2)  ทักษะ 
3)  จริยธรรม 
4) ลักษณะบุคคล 

 บัณฑิตมีงานทำหรือประกอบอาชีพอิสระ 
 หลักสูตรมีการศึกษาขอมูลตลาดแรงงานเพ่ือผลิตบัณฑิตใหสอดคลองกับความตองการของ

ตลาดแรงงานภาคอุตสาหกรรม และมีการติดตามประเมินผลความพึงพอใจของบัณฑิตและผูใช
บัณฑิตอยางตอเนื่อง 

2. นิสิต  
 2.1 การรับนิสิต 

หลักสูตรไดมีการกำหนดคุณสมบัติของนิสิตท่ีรับเขาศึกษา และกำหนดเกณฑท่ีใชในการคัดเลือกที่มีความ
โปรงใส ชัดเจน สอดคลองกับคุณสมบัติของนิสิตที ่กำหนดในหลักสูตร รวมกับคณะกรรมการภาควิชาและ
คณะกรรมการคณะ โดยมีเครื่องมือที่ใชในการคัดเลือกขอมูลและวิธีการคัดเลือกนิสิตที่เหมาะสม เพื่อใหนิสิตท่ี
รับเขาศึกษามีคุณสมบัติตามที่กำหนด สามารถสำเร็จการศึกษาไดตามระยะเวลาที่หลักสูตรกำหนดไว  

2.2 การเตรียมความพรอมกอนเขาศึกษา  
หลักสูตรไดมีการเตรียมความพรอมกอนเขาศึกษาใหกับนิสิต โดยจัดใหมีระบบใหคำแนะนำปรึกษาและ

ปฐมนิเทศแกนิสิตเพื่อใหความรูความเขาใจแกนิสิต ในดานการวางแผนการศึกษาที่ถูกตอง มีการแนะแนวทางการ
เรียนการสอนของหลักสูตร และทางเลือกในการศึกษาที่แตกตาง ไดแก การทำวิจัย การเรียนวิชาเฉพาะเลือก และ
การเขารวมโครงการสหกิจศึกษา 

2.3 การควบคุมการดูแลการใหคำปรึกษาวิชาการและแนะแนวแกนิสิตปริญญาตรี  
- หลักสูตรไดมีการควบคุม การดูแล การใหคำปรึกษาวิชาการและแนะแนวแกนิสิต ผานระบบอาจารยท่ี

ปรึกษา และมีการจัดชวงเวลาวางของอาจารยเพื่อใหนิสิตเขาพบ และมีระบบการสื่อสารขอมูลใหเขาถึงนิสิตอยาง
ทั่วถึง เชน การนัดหมายติดตอสื่อสารผานทางอีเมล เวปไซด Facebook หรือ Line เปนตน 

- มีการพัฒนาเว็บไซตของภาควิชาฯ อยางสม่ำเสมอ เพื่อแจงขอมูลขาวสารที่เปนประโยชนแกนิสิต 
- มีระบบอาจารยที่ปรึกษา เพื่อใหนิสิตไดมีโอกาสปรึกษาและอาจารยที่ปรึกษารับทราบปญหา 
- อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร มีการประเมินอัตราการคงอยูของนิสิตในหลักสูตรทุกปการศึกษา 
- อาจารยผู รับผิดชอบหลักสูตร มีการประเมินอัตราการสำเร็จการศึกษาของนิสิตในหลักสูตรทุกป

การศึกษา และบริหารจัดการความเสี่ยงของนิสิต เพื่อใหนิสิตสามารถสำเร็จการศึกษาไดตามแผนการศึกษาท่ี
หลักสูตรกำหนดไว โดยใชระบบอาจารยท่ีปรึกษา อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรและกรรมการวิชาการของภาควิชาฯ 
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ชวยกำกับดูแลการจัดการเรียนการสอนของนิสิตใหสำเร็จตามแผนการศึกษาที่หลักสูตรกำหนดไว และมีการวาง
แผนการเปดรายวิชาสำหรับนิสิตที่เกิดปญหาเรียนไมตรงตามแผน 

- หลักสูตรมีระบบการรองเรียนของนิสิต โดยนิสิตสามารถยื่นคำรองผานอาจารยที่ปรึกษาประจำตัว
นิสิต และมีการพิจารณาโดยภาควิชาและนำเสนอตอคณบดี 

2.4 การคงอยูและการสำเร็จการศึกษา  
       เปนหลักสูตรใหม ยังไมมีขอมูล 
2.5 ความพึงพอใจและผลการจัดการขอรองเรียนของนิสิต  
       เปนหลักสูตรใหม ยังไมมีขอมูล 

 
3. อาจารย 

อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร รวมกันวิเคราะหแผนอัตรากำลังที่กำหนดไวทุก 5 ป ที่แสดงใหเห็นถึงอัตรา
อาจารยท่ีคงอยู จำนวนอาจารยที่เกษียณในแตละปการศึกษา รวมกับแผนการดำเนินงานประจำป เพื่อแสดงใหเห็น
ถึงจำนวนอาจารยท่ีตองสรรหาใหไดในแตละปการศึกษา 

การรับอาจารยใหม 
อาจารยประจำตองมีคุณวุฒิไมต่ำกวาระดับปริญญาเอกในสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาหรือท่ีเก่ียวของ ทั้งนี้หาก

มีการรับอาจารยใหมที่มีคุณวุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือปริญญาโท ผูสมัครตองมีคุณสมบัติโดดเดนเปนท่ี
ยอมรับในสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาหรือที่เกี่ยวของ และผานการคัดเลือกตามเกณฑของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

การแตงตั้งอาจารยพิเศษ 
การแตงต้ังคณาจารยพิเศษใหทำไดเฉพาะหัวเรื่องที่ตองการความเชี่ยวชาญเฉพาะทางและประสบการณจริง โดย

สามารถจัดจางอาจารยพิเศษจากทั้งในและตางประเทศได โดยผานการพิจารณากลั่นกรองจากกรรมการประจำ
หลักสูตร 

การบริหารอาจารย 
- อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร รวมกันกำหนดภาระงานสอนตลอดปการศึกษา โดยมีการประชุมรวมกัน 

และผานความเห็นชอบจากที่ประชุมภาควิชา 
- อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร รวมกันกำหนด หนาที่ ความรับผิดชอบของอาจารยเพื่อการบริหารหลักสูตร 

เชน การคัดเลือกและรับนิสิตเขาศึกษา การทวนสอบ การดูแลใหคำปรึกษาแกนิสิต 
การสงเสริมและพัฒนาอาจารย 
- สนับสนุนใหอาจารยประจำหลักสูตรเพิ่มพูนทักษะและความเชี่ยวชาญดานการบริหารหลักสูตร การจัดการ

เรียนการสอนและความเชี่ยวชาญทางสาขาวิชาผานทุนพัฒนาอาจารยของคณะ 
 

4. หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผูเรียน 
หลักสูตร 
มีการออกแบบหลักสูตรใหมีเนื่อหาที่ทันสมัย สอดคลองกับมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา ขอกำหนดการ

ประกอบวิชาชีพของสภาวิศวกร แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติที่ประกาศใช 
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การเรียนการสอน 
- มีการวางแผนระบบผูสอนตามความเชี่ยวชาญและความชำนาญ 
- อาจารยผู รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารยผู สอนประชุมรวมกันในการวางแผนจัดการเรียนการสอน 

ประเมินผล และใหความเห็นชอบการประเมินผลทุกรายวิชา เก็บรวบรวมขอมูลเพื่อเตรียมไวสำหรับการปรับปรุง
หลักสูตร ตลอดจนปรึกษาหาแนวทางท่ีจะทำใหบรรลุเปาหมายตามหลักสูตร 

การประเมินผูเรียน 
- ประเมินโดยใชแบบสอบถามที่ไดขอมูลจากนิสิตโดยตรงผานระบบประเมินการเรียนการสอนแบบออนไลน 
- มีการประเมินหลักสูตรในภาพรวมโดยนิสิตชั้นปสุดทาย 
- มีการประเมินโดยผูใชบัณฑิตหรือผูมีสวนเกี่ยวของอ่ืน เชน ผูควบคุมดูแลนิสิตฝกงาน 
 

5. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู  
สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนที่สำคัญของสาขาวิชาทางวิศวกรรมศาสตร คือ เครื่องมืออุปกรณและ

หองปฏิบัติการเพื่อรองรับการเรียนการสอนของสาขาวิชา เนื่องจากนิสิตตองมีประสบการณการใชงานเครื่องมือ
และอุปกรณในแตละสาขา เพื่อทำใหเกิดความเขาใจในหลักการทำงาน วิธีการใชงานที่ถูกตองและปลอดภัย และมี
ทักษะในการใชงานจริง รวมถึงการเขาถึงแหลงสารสนเทศทั้งหองสมุดและอินเทอรเน็ต และสื่อการสอนสำเร็จรูป 
เชน โปรแกรมการคำนวณ รวมถึงสื่อประกอบการเรียนการสอนที่จัดเตรียมโดยผูสอน ดังนั้นตองมีทรัพยากรขั้นต่ำ
เพื่อจัดการเรียนการสอน ดังตอไปนี ้

1) มีหองเรียนที่มีสื่อการสอนและอุปกรณที่ทันสมัย พรอมใชงาน เอื้อใหคณาจารยสามารถปฏิบัติการสอน
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2) มีหองปฏิบัติการที่มีความพรอมทั้งวัสดุอุปกรณ เครื่องคอมพิวเตอร ระบบเครือขายและซอฟตแวรท่ี
สอดคลองกับสาขาวิชาที่เปดสอนอยางเพียงพอตอการเรียนการสอน  

3) มีเจาหนาที่สนับสนุนดูแลสื่อการเรียนการสอน อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและมีโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ี
ถูกตองตามกฎหมายที่พรอมใชงานสำหรับการเรียนการสอน 

4) มีหองสมุดหรือสิ่งอำนวยความสะดวกในการสืบคนขอมูลผานระบบอิเล็กทรอนิกส ตลอดจนมีหนังสือ 
ตำรา และวารสารวิชาการในสาขาท่ีเปดสอนทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษท่ีเก่ียวของในจำนวนที่เหมาะสม 

5) มีเครื่องมืออุปกรณประกอบการเรียนวิชาปฏิบัติการตอจำนวนนิสิตในอัตราสวนที่เหมาะสม 
อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรไดมีการวางแผนการจัดหาสิ่งสนับสนุนการเรียนรู รวมกับภาควิชาและคณะ 

โดยมีการจัดทำงบประมาณรายรับและงบประมาณรายจายที่ชัดเจน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงคุณภาพการ
เรียนการสอนและการวิจัยตามวัตถุประสงคและแผนงาน และมีระบบบัญชีที่เปนปจจุบันและตรวจสอบได 

อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรมีการวางแผนการจัดหาสิ่งสนับสนุนการเรียนรู รวมกับภาควิชา คณะและ
มหาวิทยาลัย โดยจัดปจจัยเกื้อหนุนเพ่ือสงเสริมการเรียนรูของนิสิตอยางมีคุณภาพและประสิทธิภาพ เชน 

-  มีตำรา เอกสารประกอบการเรียนการสอน เอกสารคำสอนครบถวน ถูกตองและทันสมัย เขาใจงาย 
-  จัดใหมีอาคารสถานที่ที่เอื้ออำนวยตอการจัดการเรียนการสอนและการวิจัย ไดแก หองบรรยาย 

หองปฏิบัติการ หองประชุม/สัมมนา หองน้ำ อยางเหมาะสมและเพียงพอ พรอมท้ังมีการบำรุงรักษาที่ด ี



87  
 

-  จัดใหมีหองสมุดท่ีมีตำรา หนังสือ วารสารวิชาการทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ทรัพยากร
สารสนเทศและเอกสารอางอิงตางๆที่ทันสมัยอยางเพียงพอรวมกับหองสมุดของคณะ และสำนักหอสมุด 

- มีฐานขอมูลอิเล็กทรอนิกสในการศึกษาคนควาในสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา โดยจัดหารวมกบั
หองสมุดคณะและสำนักหอสมุด 

- จัดใหมีคอมพิวเตอร โปรแกรมคอมพิวเตอร สำหรับการเรียนการสอนที่ทันสมัย พรอมทั้งมีการ
บำรุงรักษาที่ดีรวมกับคณะ 

-  มีการประกาศขอมูลเกี่ยวกับทุนการศึกษาจากแหลงทุนภายในคณะวิศวกรรมศาสตรและแหลง
ทุนภายนอก และเปนตัวกลางในการดำเนินการสมัครขอทุนชวยเหลือการศึกษา 

 
หลักสูตรไดกำหนดใหมีหองปฏิบัติการเพื่อใชในการเรียนการสอนและวิจัยจำนวน 8 หองปฏิบัติการ ซ่ึง

เพียงพอตอการเรียนรูในวิชาปฏิบัติการและงานวิจัยของแตละสาขา ไดแก 
1. หองปฏิบัติการดานวิศวกรรมไฟฟา 
   1.1 สถานที่ตั้งภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา 

- หองปฏิบัติการวงจรไฟฟาพื้นฐาน 
- หองปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 
- หองปฏิบัติการไมโครคอนโทรเลอรและไมโครโปรเซสเซอร 
- หองปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา 
- หองปฏิบัติการไฟฟาแรงสูง 
- หองปฏิบัติการสื่อสารและโครงขาย 
- หองปฏิบัติการเครื่องมือวัดและควบคุม 
- หองปฏิบัติการประมวลผลสัญญาณดิจิทัล 
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6. ตัวบงช้ีผลการดำเนินงาน 
ตารางตัวบงชี้ผลการดำเนินงาน (Key Performance Indicators) 

ตัวบงชี้ผลการดำเนินงาน 
ปการศึกษา 

2568 2569 2570 2571 2572 

1. มีแผนการสอนของรายวิชา (Course Syllabus) กอนการเปดสอนในแตละ
ภาคการศึกษาใหครบทุกรายวิชา 

X X X X X 

2. จัดทำรายงานผลการดำเนินการที่สะทอนถึงผลสัมฤทธิ์ของผลลัพธการเรียนรู 
ระดับรายวิชา และประสบการณภาคสนาม (ถามี) ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุด 
ภาคการศึกษาที่เปดสอนใหครบทุกรายวิชา 

X X X X X 

3. จัดทำรายงานผลการดำเนินการของหลักสูตร ที่ประกอบดวยขอมูลพัฒนาการ
ของผลลัพธการเรียนรูของนิสิตในหลักสูตรในแตละปการศึกษา ภายใน 60 วัน 
หลังสิ้นสุดปการศึกษา 

X X X X X 

4. มีการทวนสอบกระบวนการจัดการเรียนรูในรายวิชาที่สงผลตอการพัฒนา
ผลลัพธผูเรียนในระดับชั้นปหรือหลักสูตรในแตละปการศึกษา และใหขอมูล      
ยอนกลับ (Feedback) แกผูเรียน 

X X X X X 

5. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธการสอน หรือการ
ประเมินผลการเรียนรู จากผลการทวนสอบหรือผลการดำเนินงานในปการศกึษา
ที่ผานมาซึ่งไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการประจำหลักสูตร/ภาควิชา 

X X X X X 

6. อาจารยทุกคนที่มีสวนเกี ่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนของหลักสูตร
โดยเฉพาะอาจารยใหม ตองไดรับการชี้แนะใหมีความรูความเขาใจวัตถุประสงค
ของหลักสูตร และผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร 

X X X X X 

7.  อาจารยประจำหลักสูตรทุกคนไดรับการพัฒนาทางวิชาการ และ/หรือวิชาชีพ 
ที่เก่ียวของกับศาสตรที่สอนหรือเทคนิคการเรียนการสอนอยางนอยปละหนึ่งครั้ง 

X X X X X 

8. บุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอนทุกคน ที่ทำหนาที่ถายทอดความรูใหกับ
นิสิต(ถามี) ไดรับการพัฒนาวิชาการ และ/หรือวิชาชีพ ภายใตความรับผิดชอบ
ของสงวนงานตนสังกัด 

X X X X X 

9. ระดับความพึงพอใจของนิสิตปสุดทาย/บัณฑิตใหมที่มีตอคุณภาพการบริหาร 
หลักสูตรโดยรวม เฉลี่ยไมนอยกวา 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0  

   X X 

10. ระดับความพึงพอใจของผูใชบัณฑิตที่มีตอบัณฑิตใหม เฉลี่ยไมนอยกวา 3.5 
จากคะแนนเต็ม 5.0 

    X 
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9. ระบบและกลไกในการพัฒนาหลักสูตร และการบริหารคุณภาพ 

9.1 ระบบและกลไกในการพัฒนาหลักสูตร 

ปจจุบันความตองการเซมิคอนดักเตอรทั่วโลกเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง เนื่องจากความกาวหนาทางดาน
เทคโนโลยีสงผลใหความตองการชิปเพิ่มมากขึ้น ผูบริโภคมีความตองการสินคาในกลุม Smart Electronics เชน 
แท็บเล็ต สมารทโฟน คอมพิวเตอรโนตบุค เพิ่มมากขึ้น มีความตองการดานยานยนตไฟฟาที่เพิ่มมากขึ้น รวมถึง
การนำเทคโนโลยีดิจิทัล AI มาประยุกตใชในการดำเนินธุรกิจเพิ่มมากข้ึน ท้ังนี้จากความตองการใชเซมิคอนดักเตอร
ทั่วโลกที่เพิ่มขึ้น ประกอบกับสถานการณความขัดแยงตาง ๆ เชน สงครามการคา (Trade War) ที่ลุกลามมาเปน
สงครามเทคโนโลยีระหวางจีนกับสหรัฐอเมริกา การแพรระบาดของโรค COVID-19 และความขัดแยงระหวาง
รัสเซียและยูเครนซึ่งเปนผูสงออกวัตถุดิบสำหรับเซมิคอนดักเตอร ทำใหเกิดการสะดุดของหวงโซอุปทาน (Supply 
Chain Disruption) สงผลใหสถานการณความไมสมดุลระหวาง Demand และ Supply ของชิปทวีความรุนแรง
มากยิ่งข้ึน สงผลใหแตละประเทศมีความตองการสรางหรือดึงดูดการลงทุนดานการผลิตเซมิคอนดักเตอร รวมถึงยัง
มีปจจัยเสริมท่ีสำคัญคือปญหาภูมิรัฐศาสตร (Geopolitics) ท่ีทำใหบริษัทผูผลิตยายฐานการผลิตเพ่ือลดความเสี่ยง
ในหวงโซอุปทานการผลิตของอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร โดยการเกิดอุตสาหกรรมการผลิตเซมิคอนดักเตอรขึ้น
ภายในประเทศจะสามารถสรางความมั่นคงภายในประเทศรองรับตอสถานการณการขาดแคลนชิป และเพื่อให
ประเทศกาวทันตอเทคโนโลยีในโลกยุคใหม เปรียบเสมือนตัวขับเคลื่อนเศรษฐกิจใหม (New Growth Engine) 
เพื่อยกระดับเศรษฐกิจของประเทศในบริบทที่โลกถูกขับเคลื่อนดวยเทคโนโลยี โดยไดวิเคราะหสถานการณของ
อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร โดยใช PESTEL Analysis ใน 6 ดานดังนี ้ 1. Political Factors (ปจจัยทาง
การเมือง) 2. Economic Factors (ปจจัยทางเศรษฐกิจ) 3. Sociocultural Factors (ปจจัยทางสังคมและ
ว ัฒนธรรม) 4. Technological Factors (ป จจ ัยทางเทคโนโลยี) 5. Environmental Factors (ป จจ ัยทาง
สิ่งแวดลอม) 6. Legal Factors (ปจจัยทางกฎหมาย)  

รายละเอียดตามเอกสารแนบ 1 ขอเสนอการจัดการศึกษาที่แตกตางจากมาตรฐานการอุดมศึกษาฉบับ
สมบูรณ หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร 
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9.2 แผนการบริหารคุณภาพ 
กระบวนการ 
จัดการศึกษา 

การวางแผน 
คุณภาพ 

ความเสี่ยงและ 
การบริหารความเสี่ยง 

จุดควบคุมคุณภาพ 

กระบวนการออกแบบหลักสูตร
และสาระรายวิชา 

- ศึกษาและวิเคราะหความตองการ
จากกลุมผูมีสวนไดสวนเสีย 
(Customer and Stakeholder) 
รายละเอียดตามเอกสารแนบ 1 
ขอเสนอการจดัการศึกษาท่ีแตกตาง
จากมาตรฐานการอุดมศึกษาฉบับ
สมบูรณ หลักสูตรวิศวกรรมศาสตร
บัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเซมคิอน
ดักเตอร 
- มีการออกแบบหลักสตูรตาม
มาตรฐานคุณภาพการศึกษา
วิศวกรรมศาสตร (TABEE) 

- เทคโนโลยีที่ใชใน
ภาคอุตสาหกรรมมีการ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 
-พฤติกรรมการเรยีนของ
นิสิต ที่เปลีย่นแปลงในยุค
ดิจทิัล 
- มีการวางแนวทางในการที่
ประชุมหารือรวมกันอยาง
สม่ำเสมอ เพ่ือตั้งรับกับการ
เปลี่ยนแปลง 

- ระบุผูมสีวนไดสวน
เสีย (Customer and 
Stakeholder) ที่
ครอบคลมุ  
- ตรวจสอบผลลัพธ 
การเรยีนรูวาผูเรยีนได 
เรียนรูตามลำดับข้ัน 
การเรยีนรูตามที ่
หลักสตูรกำหนด 

กระบวนการจัดการเรียนการ
สอน 

- การกำหนดผูสอนหรือการวางระบบ
ผูสอนที่มีความเชี่ยวชาญ หรือมี
ผลงานวิจัยที่เกีย่วของกับเนื้อหาของ
วิชา 
- มีระบบกำกับ ตดิตาม ตรวจสอบ
การจัดทำแผนการเรียนรูของนิสิต 
กำกับกระบวนการเรียนการสอน โดย
อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร  
- การจัดการเรียนการสอนท่ีเนน
ผูเรยีนและผลลัพธการเรียนรูของ
รายวิชา  
- การประเมินประสิทธิผลของ
กระบวนการจัดการเรียนรู  
- การประเมินความพึงพอใจตอ
กระบวนการจัดการเรียนรู และการ
ปรับปรุงกระบวนการจดัการเรียนรู  
- การตรวจสอบและกำกบั ติดตาม 
กระบวนการเรียนรูใหสอดคลองกบั 
PLOs โดยการทวนสอบผลลัพธการ
เรียนรูของรายวิชา และประเมินความ
พึงพอใจของ Stakeholders ที่มตีอ
บัณฑิต  
- การติดตาม และประเมิน
ความกาวหนาในการเรียนรู การ
พัฒนาทักษะหรือการพัฒนา 

- กระบวนจัดการเรียนการ
สอนไมเปนไปตามที่วางแผน
ไว ทำใหไมทันสมัย 
- บริหารความเสี่ยงโดยมี
อาจารยผูรับผิดชอบ
หลักสตูรคอยใหคำปรึกษา 
และหลักสตูรฯ สงเสริม
พัฒนาอาจารยอยางเปน
ระบบใหอาจารยทุกทานได
เขาพัฒนาความรูตามความ
สนใจ หรือตามความ
ตองการของหลักสตูรให 
เทาทันกับเทคโนโลยีที่
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 

- ความเชี่ยวชาญ และ
ประสบการณของ
อาจารยผูสอนและ
อาจารยประจำ
หลักสตูร 
- การกำกับ ติดตาม 
และตรวจสอบการ
จัดทำรายละเอียดของ
รายวิชา และ 
รายละเอียดของ
ประสบการณ
ภาคสนาม 
- การตรวจสอบ กำกับ 
ติดตาม วิธีการจัดการ
เรียนรู วาสอดคลองกับ
ผลลัพธการเรียนรูของ
รายวิชา และ
สอดคลองกับ YLOs 
ในแตละชั้นป จากการ
ทวนสอบผลลัพธการ
เรียนรูระดับรายวิชา
และระดับหลักสตูร 
แลวนำมาปรับปรุง
กระบวนการจัดการ
เรียนการสอน 



91  
 

กระบวนการ 
จัดการศึกษา 

การวางแผน 
คุณภาพ 

ความเสี่ยงและ 
การบริหารความเสี่ยง 

จุดควบคุมคุณภาพ 

คุณลักษณะตาง ๆ ของนิสิตตามที่
หลักสตูรตองการตลอดระยะเวลาที่
นิสิตศึกษาอยูในหลักสตูรโดยการ
ประเมิน YLOs  

- การประเมินการสอน 
การประเมิน 
ความพึงพอใจ  
ขอรองเรียนของผูเรยีน 
อาจารยผูรับผิดชอบ
หลักสตูร และผูมีสวน
ไดสวนเสีย 
(Customer and 
Stakeholder) ตอ
กระบวนการจัดการ
เรียนรู  

กระบวนการวัดและประเมิน
ผลลัพธการเรียนรู 

- ออกแบบการวัดและประเมินผลลัพธ
การเรยีนรูระดับชั้นป YLOs และ
ประเมินผลลัพธการเรียนรูของ
หลักสตูร (PLOs) ตามที่หลักสตูรได
กำหนดไว  
- ทวนสอบผลสมัฤทธิ ์
นิสิตตามผลลัพธการเรยีนรูใน
ระดับชั้นป และระดับหลักสตูร  
-นำผลการทวนสอบผลลัพธการเรยีนรู
มาปรับปรุงการวัดและการประเมินผล
ผูเรยีนท่ีสอดคลองกับผลลัพธการ
เรียนรูและความตองการของผูมีสวน
ไดสวนเสีย  

- การวัดและประเมิน
ผลลัพธการเรียนรูระดับชั้น
ป YLOs และผลลัพธการ
เรียนรูของหลักสูตร (PLOs) 
ไมเปนตามที่หลักสตูรได
กำหนดไว  
- บริหารความเสี่ยงโดยทวน
สอบผลลัพธการเรียนรู
ระดับชั้นป YLOs และ
ผลลัพธการเรียนรูของ
หลักสตูรในแตภาค
การศึกษาแลวนำมาพัฒนา
ปรับปรุง  

- การตรวจสอบ กำกับ 
ติดตาม และเกณฑใน
การวัดและประเมินผล
ผูเรยีน ดวยวิธีการ 
เครื่องมือ มีความ
หลากหลาย สอดคลอง
กับผลลัพธการเรียนรู
ระดับชั้นป YLOs  
- ผลการทวนสอบ
ผลลัพธการเรียนรู
ระดับชั้นป YLOs  
ที่นำมาพิจารณา
ดำเนินการเพ่ือทบทวน
ปรับปรุงพัฒนาการ
จัดการเรียนการสอน
ใหเหมาะสมกับความ
ตองการนิสิต และ
ผลลัพธการเรียนรูของ
หลักสตูร  
- ผลประเมินความพึง
พอใจของผูเรียนและผู
มีสวนไดสวนเสียตอ
กระบวนการประเมิน
ผูเรยีนและขอรองเรียน
ที่เกี่ยวของกับการ
ประเมิน  
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กระบวนการ 
จัดการศึกษา 

การวางแผน 
คุณภาพ 

ความเสี่ยงและ 
การบริหารความเสี่ยง 

จุดควบคุมคุณภาพ 

กระบวนการบริหารและ 
พัฒนาอาจารย 

- หลักสูตรมีระบบการรับและแตงตั้ง
อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร อาจารย
ประจำหลักสตูร อาจารยผูสอน และ
อาจารยพิเศษ ใหเปนไปตามเกณฑ
มาตรฐานหลักสูตรระดับปรญิญาตรี 
และขอกำหนดมาตรฐานการ
อุดมศึกษาที่ขอยกเวน 
- อาจารยผูรับผดิชอบหลักสตูรทุก
ทานตองอยูประจำการตลอด
ระยะเวลาที่จดัการศึกษาตามหลักสูตร  
- หลักสูตรมีระบบการสงเสริมและ
พัฒนาความรูและทักษะใหแก
คณาจารย การพัฒนาทักษะการ
จัดการเรียนการสอน การวดัและ
ประเมินผลใหอาจารยไดเขาพัฒนา
ความรูและทักษะทุกปการศึกษา ทั้ง
เรื่องที่อาจารยสนใจ และเรื่องที่เปน
ความตองการของหลักสูตร  
 

- อาจารยมีคุณสมบัตไิม
เปนไปตามเกณฑมาตรฐาน
หลักสตูรระดับปริญญาตรี 
ไมสามารถประจำการตลอด
ระยะเวลาที่จดัการศึกษา
ตามหลักสูตร อาจารย
เกษียณอายุ อาจารยลาออก  
- หลักสูตรทำการตรวจสอบ
คุณสมบัติของอาจารยให
เปนไปตามเกณฑมาตรฐาน
หลักสตูรระดับปริญญาตรี
ทุกปการศึกษา  
- มีการวางแผนอัตรากำลัง
ทดแทนเมื่อมีอาจารย
เกษียณอายุ หรือลาออก  
- ประเมินความพึงพอใจของ
อาจารยที่มตีอการ
บริหารงานหลักสตูรทุกป
การศึกษา  

- คุณวุฒิ และความ
เชี่ยวชาญของอาจารย
ผูรับผิดชอบหลักสูตร 
อาจารยประจำ
หลักสตูร อาจารย
ผูสอน และอาจารย
พิเศษ  
- ผลประเมินการสอน  
ผลงานวิจัยและงาน
สรางสรรค ทุนวิจัย 
ตำแหนงวิชาการ  
- ผลประเมินความพึง
พอใจของอาจารยท่ีมี
ตอการบริหารงาน
หลักสตูรท่ีนำมา
พิจารณาดำเนินการ
เพื่อทบทวนปรับปรุง
พัฒนาการรับและ 
แตงตั้ง การบริหาร 
และการสงเสริมพัฒนา
ความรูทักษะอาจารย
ทุกปการศึกษา  

กระบวนการบริหาร 
ทรัพยากรการเรียนรู 

- หลักสูตรมีการวางแผนเพื่อจัดเตรียม
ทรัพยากรการเรียนรูที่สนับสนุนและ
สอดคลองกับผลลัพธการเรียนรูผาน 
เครือขายมหาวิทยาลยัและเครือขาย
ภาคอุตสาหกรรมทั้งภายในและนอก
ประเทศ 
- ติดตามความพรอม ความตองการ 
ผลการใชทรัพยากรการเรียนรู ใหมี
ความพรอมอยูเสมอ  
- ปรับปรุงพัฒนาตามผลการประเมิน
ความพึงพอใจ  

- การมีทรัพยากรการเรียนรู
ที่ไมทันสมัย หรือไมเพียงพอ
ตอการเรียนการสอน  
- ติดตามการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโลยีใน
ภาคอุตสาหกรรม เพ่ือใหเทา
ทันสถานการณ  
- ประเมินความพึงพอใจของ
นิสิต คณาจารย และ
บุคลากรภายในหลักสูตร  
ที่มีตอทรัพยากรการเรียนรู 
แลวนำผลประเมินมา
ปรับปรุงใหมีทรัพยากรการ
เรียนรูเพียงพอตอความ
ตองการ  

- ผลประเมินความ 
พึงพอใจของนิสิต 
คณาจารย และ
บุคลากรภายใน
หลักสตูร ตอทรัพยากร
การเรยีนรู แลวนำมา
ปรับปรุงใหมีทรัพยากร
การเรยีนรูเพียงพอตอ
ความตองการ และ
สอดคลองกับผลลัพธ
การเรยีนรูของ
หลักสตูร  
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1. สภาพปัญหาและเหตุผลความจำเป็น1 พร้อมระบุข้อกำหนดมาตรฐานการอุดมศึกษาที่ต้องการขอยกเว้น 

ปัจจุบันความต้องการเซมิคอนดักเตอร์ทั่วโลกเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากความก้าวหน้าทางด้าน
เทคโนโลยีส่งผลให้ความต้องการชิปเพิ่มมากขึ้น ผู้บริโภคมีความต้องการสินค้าในกลุ่ม Smart Electronics เช่น 
แท็บเล็ต สมาร์ทโฟน คอมพิวเตอร์โน้ตบุค เพิ่มมากขึ้น มีความต้องการด้านยานยนต์ไฟฟ้าที่เพิ่มมากขึ้น รวมถึง
การนำเทคโนโลยีดิจิทัล AI มาประยุกต์ใช้ในการดำเนินธุรกิจเพ่ิมมากข้ึน ทั้งนี้จากความต้องการใช้เซมิคอนดักเตอร์
ทั่วโลกที่เพิ่มขึ้น ประกอบกับสถานการณ์ความขัดแย้งต่าง ๆ เช่น สงครามการค้า (Trade War) ที่ลุกลามมาเป็น
สงครามเทคโนโลยีระหว่างจีนกับสหรัฐอเมริกา การแพร่ระบาดของโรค COVID-19 และความขัดแย้งระหว่าง
รัสเซียและยูเครนซึ่งเป็นผู้ส่งออกวัตถุดิบสำหรับเซมิคอนดักเตอร์ ทำให้เกิดการสะดุดของห่วงโซ่อุปทาน (Supply 
Chain Disruption) ส่งผลให้สถานการณ์ความไม่สมดุลระหว่าง Demand และ Supply ของชิปทวีความรุนแรง
มากยิ่งขึ้น ส่งผลให้แต่ละประเทศมีความต้องการสร้างหรือดึงดูดการลงทุนด้านการผลิตเซมิคอนดักเตอร์ รวมถึงยัง
มีปัจจัยเสริมที่สำคัญคือปัญหาภูมิรัฐศาสตร์ (Geopolitics) ที่ทำให้บริษัทผู้ผลิตย้ายฐานการผลิตเพ่ือลดความเสี่ยง
ในห่วงโซ่อุปทานการผลิตของอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ โดยการเกิดอุตสาหกรรมการผลิตเซมิคอนดักเตอร์ขึ้น
ภายในประเทศจะสามารถสร้างความมั่นคงภายในประเทศรองรับต่อสถานการณ์การขาดแคลนชิป และเพื่อให้
ประเทศก้าวทันต่อเทคโนโลยีในโลกยุคใหม่ เปรียบเสมือนตัวขับเคลื่อนเศรษฐกิจใหม่ (New Growth Engine) 
เพื่อยกระดับเศรษฐกิจของประเทศในบริบทที่โลกถูกขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยี โดยได้วิเคราะห์สถานการณ์ของ
อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ โดยใช้ PESTEL Analysis ใน 6 ด้านดังนี้ 1. Political Factors (ปัจจัยทาง
การเมือง) 2. Economic Factors (ปัจจัยทางเศรษฐกิจ) 3. Sociocultural Factors (ปัจจัยทางสังคมและ
วัฒนธรรม) 4. Technological Factors (ปัจจัยทางเทคโนโลยี) 5. Environmental Factors (ปัจจัยทาง
สิ่งแวดล้อม) 6. Legal Factors (ปัจจัยทางกฎหมาย)  

1) Political Factors: ความขัดแย้งทางภูมิร ัฐศาสตร์และการแข่งขันเชิงการค้าระหว่างประเทศ
สหรัฐอเมริกากับจีนส่งผลกระทบอย่างกว้างขวางต่ออุตสาหกรรมหลากหลายด้าน โดยเฉพาะสถานการณ์
ความตึงเครียดในแวดวงเทคโนโลยียังคงสูงขึ้น การจำกัดการส่งออกเทคโนโลยีและอุปกรณ์สำหรับการ
ผลิตชิปสู่จีน ซึ่งได้รับการสนับสนุนจากพันธมิตรของสหรัฐฯ ส่งผลกระทบต่อห่วงโซ่คุณค่า (Value Chain) 
ของอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ 
 
 
 
 
 

 
1 (1) KPMG. (2022, June 8). Semiconductor Industry Pulse Report 2022 (2) KPMG. (2023). Global Semiconductor Industry Outlook 
2023 (3) SCB EIC. (2023, October 30). In Focus: Semiconductor 
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2) Economic Factors: ในยุคเผชิญกับความไม่แน่นอนทางเศรษฐกิจจากหลายปัจจัย เช่น ความตึงเครยีด
ระหว่างรัสเซียและยูเครน รวมทั้งอัตราเงินเฟ้อที่พุ่งสูงในระดับสากล อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์กลับมี
การเติบโตของรายได้อย่างเห็นได้ชัด เป็นผลสืบเนื่องมาจากการขยายตัวของตลาดในระดับโลกที่โดดเด่ น
ในช่วงปี 2563 และ 2564 โดยมีอัตราการเติบโตที่น่าสนใจคือ 11.2% และ 27.3% ตามลำดับ ด้วย
คาดการณ์ที่ว่าตลาดนี้จะยังคงเติบโตอย่างต่อเนื่องด้วยอัตราเฉลี่ย 7% ต่อปีจนถึงปี 2568 ความต้องการที่
เพิ่มขึ้นในภาคส่วนสำคัญเช่น ยานยนต์ไฟฟ้า (Electric Vehicles - EV) อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ และการ
สื่อสารไร้สาย (Wireless Communication) ถือเป็นปัจจัยสำคัญท่ีผลักดันการเติบโตอย่างต่อเนื่อง 

 

รูปที่ 1: The market value of the semiconductor industry continues to grow in 2030, especially 
from electric vehicle industry 



Page 4 of 55 

  

 

รูปที่ 2: Global sales of semiconductors is expected to expand in 2024 backed by recovering 
global demand 

3) Sociocultural Factors และ 4) Technological Factors: อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ทั่วโลก
กำลังเผชิญกับวิกฤตการขาดแคลนบุคคลากรที่มีทักษะสูง สิ่งนี้ถูกมองว่าเป็นประเด็นสำคัญในกลยุทธ์ของ
บริษัทหลายแห่ง โดยเฉพาะบริษัทชั้นนำด้านเทคโนโลยีขนาดใหญ่ และอุตสาหกรรมยานยนต์เริ่มพัฒนา
ชิปด้วยตัวเอง ส่งผลให้ความต้องการบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะเพิ่มขึ้นอย่างมาก นอกจากนี้ 
อุตสาหกรรมยังให้ความสำคัญกับการวิจัยและพัฒนา (R&D) โดยมีการวางแผนที่จะเพิ่มการลงทุนเพ่ือ
สนับสนุนนวัตกรรมในด้านต่างๆ เช่น ยานยนต์ไฟฟ้า (EVs) และเทคโนโลยี 5G ซึ่งเป็นตลาดหลักที่แสดง
ถึงความเชื่อมโยงกับความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและการเติบโตของอุตสาหกรรม ทั้งนี้ การพัฒนา
เทคโนโลยีดิจิทัลและการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผู้บริโภคได้ผลักดันความต้องการเซมิคอนดักเตอร์ให้
เพ่ิมสูงขึ้น การบูรณาการของ AI ในระบบขับขี่อัตโนมัติและการวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analytic) ได้ทำให้
ความต้องการเหล่านี้เพิ่มขึ้นอย่างมาก 
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รูปที่ 3: KPMG Global Semiconductor Industry Outlook Survey 2023 
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รูปที่ 4: Biggest Industry Issue and Strategic Priority 

5) Environmental Factors: ด้วยอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์นั้นมีห่วงโซ่อุปทานที่ซับซ้อน ดังนั้นผล
ของสงครามหรือการขัดแย้งทางการค้าย่อมกระทบต่ออุตสาหกรรมนี้ ตัวอย่างเช่น ความขัดแย้งระหว่าง
รัสเซียและยูเครนยังส่งผลกระทบต่อการจัดหาวัตถุดิบสำคัญ เช่น ก๊าซนีออนและแพลเลเดียม ซึ่งเป็น
สิ่งจำเป็นในการผลิตเซมิคอนดักเตอร์ ดังนั้นการสร้างห่วงโซ่อุปทานที่ยั่งยืน (Sustainability in Supply 
Chain) ที่ตอบสนองต่อข้อกังวลต่อความเปราะบางของอุตสาหกรรมนี้จึงเป็นสิ่งจำเป็น 
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รูปที่ 5: The global semiconductor value chain 

6) Legal Factor: ในปี 2021 รัฐบาลสหรัฐฯ ผ่านกฎหมาย Creating Helpful Incentives to Produce 
Semiconductors (CHIPS) for America Act ในการเสริมสร้างความเป็นผู้นำและความพึ่งพาตนเองใน
อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ภายใต้แรงกดดันจากการแข่งขันที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะจากประเทศจีน 
CHIPS Act เน้นที่การพัฒนาความสามารถในการผลิต R&D การรักษาความมั่นคงของห่วงโซ่อุปทาน และ
การพัฒนากำลังคน เพ่ือรับประกันความสามารถในการแข่งขันและความมั่นคงระยะยาวของอุตสาหกรรม
เซมิคอนดักเตอร์ในสหรัฐฯ ต่อความท้าทายทางยุทธศาสตร์จากการพัฒนาเซมิคอนดักเตอร์ของจีนที่
ก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว 

สำหรับประเทศไทยในฐานะที่เป็นฐานการผลิตสินค้าอิเล็กทรอนิกส์ที่สำคัญของโลกซึ่งสามารถเชื่อมต่อกับ
ห่วงโซ่อุปทานของอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ เนื่องจากเป็นฐานการผลิตสินค้าขั้นสุดท้ายที่ใช้ส่วนประกอบจาก
อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ มีความพร้อมด้านโครงสร้างสาธารณูปโภค ที่ตั้งที่อยู่กลางภูมิภาคอาเซียน และ
จุดยืนที่เป็นกลางท่ามกลางสงครามด้านเทคโนโลยี ทำให้มีข้อได้เปรียบในการสร้างหรือดึงดูดการลงทุนด้านการ
ผลิตเซมิคอนดักเตอร์ โดยจากการวิเคราะห์โอกาสของอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ของไทยในอุปทานการผลิต
ของโลกโดย SCB EIC มองว่าไทยมีศักยภาพที่จะพัฒนาต่อยอดไปสู่ระดับ Front-end และระดับ Back-end ที่มี
เทคโนโลยีที่ซับซ้อนมากขึ้นได้ ในส่วน Back-end สามารถต่อยอดไปสู่การให้บริการแพ็กเกจชิป ประกอบชิป และ
การทดสอบชิป ที่มีความซับซ้อนมากขึ้นในระดับเดียวกับมาเลเซีย สำหรับในส่วน Front-end สามารถต่อยอดไปสู่
อุตสาหกรรม Wafer Fabrication อาจเทียบเคียงได้กับการผลิตชิปของจีนในส่วนของระดับเทคโนโลยีการผลิตที่มี
ขนาดมากกว่า 10 นาโนเมตร อย่างไรก็ตามความท้าทายของประเทศไทยในการขยับก้าวสู ่อุตสาหกรรม 
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เซมิคอนดักเตอร์ต้นน้ำที่มีมูลค่าสูงและใช้เทคโนโลยีที่ซับซ้อนคือ ต้องมีการพัฒนาเทคโนโลยีเป็นของตนเอง
และมีกำลังคนสมรรถนะสูงในปริมาณที่เพียงพอต่อความต้องการของภาคอุตสาหกรรม  ดังนั้นหากประเทศ
ต้องการลงทุนและพัฒนาอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ นอกจากการดึงดูดบริษัทข้ามชาติขนาดใหญ่ให้เข้ามาลงทุน
ในประเทศแล้ว ต้องเร่งพัฒนากำลังคนสมรรถนะสูงให้มีจำนวนเพียงพอต่อความต้องการของบริษัทในประเทศและ
บริษัทข้ามชาติที่ต้องการมาลงทุนในประเทศ  

สถาบันอุดมศึกษาซึ่งมีบทบาทสำคัญในการผลิตกำลังคนป้อนเข้าสู่ตลาดแรงงานพบข้อจำกัดคือ จำนวน
อาจารย์ผู้เชี่ยวชาญด้านเซมิคอนดักเตอร์ที่มีอย่างจำกัดและกระจายอยู่ในหลายสถาบันอุดมศึกษา ความท้าทาย
ของระบบการผลิตบัณฑิตสมรรถนะสูงให้มีทั ้งปริมาณและความเชี ่ยวชาญตรงตามความต้องการของสถาน
ประกอบการ รวมถึงยังขาดกลไกในการดึงดูดผู้เรียนที่มีศักยภาพสูงเข้าสู่อุตสาหกรรมนี้ ดังนั้นเพื่อให้เกิดระบบการ
ผลิตและพัฒนากำลังคนสมรรถนะสูงที่สามารถตอบสนองความต้องการทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพสำหรับ
อุตสาหกรรมในประเทศและดึงดูดการลงทุนจากบริษัทข้ามชาติ จึงจำเป็นต้องพัฒนากลไกการผลิตกำลังคน
สมรรถนะสูงและการสร้างความร่วมมือระหว่างเครือข่ายสถานประกอบการ เครือข่ายสถาบันอุดมศึกษา และ
หน่วยงานภาครัฐ รวมถึงประสานความร่วมมือจากหน่วยงานต่างประเทศร่วมด้วย 

ข้อกำหนดมาตรฐานการอุดมศึกษาที่ต้องการขอยกเว้น  

 ขอยกเว้นเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 และหลักเกณฑ์และวิธีการเทียบโอน
หน่วยกิตและผลการศึกษาในระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2565 ดังนี้  

มาตรฐานที่ขอยกเว้น รายละเอียด 

เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 

ข้อที่ 7 การคิดหน่วยกิตตามระบบทวิภาค เนื่องจากการเรียนการสอนที่มีทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ
ที่ได้ออกแบบมาโดยวัดผลจากสมรรถนะของผู้เรียนโดยตรง 
เพื่อตอบโจทย์ความต้องการของภาคอุตสาหกรรม ดังนั้น
เวลาที่ใช้ในการเรียนการสอนบางรายวิชาอาจจะขึ้นอยู่กับ
ศักยภาพของผู้เรียนและไม่สามารถระบุจำนวนชั ่วโมงต่อ
หน่วยกิตได้โดยตรง 

ข้อที่ 9.1 หมวดวิชาศึกษาทั่วไป  โดยหลักสูตรขอลดจำนวนหน่วยกิตในหมวดรายวิชาศึกษา
ทั่วไปเหลือ 12 หน่วยกิต และขอให้สามารถนับหน่วยกิตจาก
สมรรถนะของผู้เรียนที่เพิ่มขึ้นจากการฝึกงาน สหกิจศึกษา 
และการไปแลกเปลี่ยนกับองค์กรภายนอกทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศที่มีข้อตกลงความร่วมมือทางวิชาการร่วมกันได้ 
โดยจะนับเฉพาะสมรรถนะที่ตรงตามวัตถุประสงค์ของการ
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มาตรฐานที่ขอยกเว้น รายละเอียด 

จัดการศึกษาในหมวดวิชาศึกษาทั่วไป เช่น ทักษะด้านสังคม
ที่เกิดขึ้น เป็นต้น 

ข้อที่ 9.3 หมวดวิชาเลือกเสรี หลักสูตรกำหนดให้เลือกจากรายวิชาบังคับเฉพาะแขนง หรือ
รายว ิชาเล ือกเฉพาะแขนงจากแขนงอื ่น ในสาขาว ิชา
วิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ แทนวิชาเลือกเสรี 

ข้อที่ 10 คุณวุฒิ คุณสมบัติ และจำนวนอาจารย์ 

ข้อที่ 10.1.2 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร หลักสูตรสามารถแต่งตั้งอาจารย์ที่เป็นผู้รับผิดชอบหลักสูตร
อ่ืนอยู่แล้วในสถาบันการศึกษามาเป็นผู้รับผิดชอบหลักสูตร
วิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ได้ 

ข้อ 10.1.3 อาจารย์ผู้สอน  หลักสูตรสามารถใช้อาจารย์พิเศษที่มีประสบการณ์จริงจาก
ภาคอุตสาหกรรมหรือองค์กรภายนอกทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศมาเป็นอาจารย์ผู้สอนโดยไม่คำนึงถึงคุณวุฒิและ
จำนวนปีของประสบการณ์ทำงานที่เกี่ยวข้องกับรายวิชาที่
สอน 

 

หลักเกณฑ์และวิธีการเทียบโอนหน่วยกิตและผลการศึกษาในระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2565 

ข้อ 7.1 หลักเกณฑ์การเทียบโอนจาก
การศึกษาในระบบ ระดับอนุปริญญาและ
ปริญญาตรี และข้อ 7.2 หลักเกณฑ์การ
เทียบโอนจากการศึกษานอกระบบและ
การศึกษาตามอัธยาศัย 

การเทียบโอนทั้งจากการศึกษาในระบบ การศึกษานอก
ระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย ขอให้รายวิชาหรือกลุ่ม
รายวิชาที่เทียบโอนจากต่างสถาบันอุดมศึกษา และผลลัพธ์
การเรียนรู ้ที ่เทียบโอน สามารถนำมาคำนวนแต้มระดับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมได้ 

2. วัตถุประสงค ์

ผลิตว ิศวกรด้านเซมิคอนด ักเตอร ์ท ี ่ม ีค ุณภาพสูงตอบโจทย์และเท ่าทันกับความต้องการของ
ภาคอุตสาหกรรม ครอบคลุมทั้ง Value Chain ของอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ได้แก่ การออกแบบวงจรรวม 
(Integrated Circuit (IC) Design) การประกอบและทดสอบเซมิคอนดักเตอร์  (Semiconductor Assembly 
and Testing) และการผลิตเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Fabrication) และมีจำนวนที่มากเพียงพอที่จะ
สร้างผลกระทบ (Impact) ให้กับประเทศได้ เพื่อป้อนเข้าสู่อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ซึ่งเป็น New Growth 
Engine ของประเทศที่ใช้เทคโนโลยีขั้นสูงและมีมูลค่าสูง รวมถึงการรองรับการดึงดูดการลงทุนจากต่างประเทศ 
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โดยมุ่งเน้นการดำเนินการเป็นเครือข่ายความร่วมมือระหว่างสถาบันอุดมศึกษา ภาคเอกชน และหน่วยงานรัฐที่
เกี ่ยวข้องที่มีความเชี่ยวชาญในด้านนี้ เพื่อแลกเปลี่ยนทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจำกัดร่วมกันทำให้สามารถผลิต
กำลังคนสมรรถนะสูงที่มีคุณภาพและมีจำนวนที่ตอบสนองต่อความต้องการของภาคอุตสาหกรรมด้านเซมิคอนดัก
เตอร์ที่กำลังขยายตัวทั้งในประเทศและในระดับโลก 

3. ผลสัมฤทธิ์ที่ต้องการให้เกิดขึ้นแก่ผู้เรียน 

คุณล ักษณะบัณฑิตท ี ่พ ึงประสงค ์ของหลักส ูตรว ิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาว ิชาว ิศวกรรม  
เซมิคอนดักเตอร์ มีดังนี ้

1) สามารถทำงาน เป ็น ว ิ ศ วกรท ี ่ ม ี ท ั กษะด ้ านออกแบบวงจรรวม  หร ื อด ้ านการประกอบ 
เซมิคอนดักเตอร์ หรือการทดสอบอุปกรณ์เซมิคอนดักเตอร์ หรือการผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ หรือด้าน
ดูแลกระบวนการผลิตเซมิคอนดักเตอร์ 

2) สามารถแก้ปัญหาที่พบในกระบวนการทำงานเฉพาะทางตามแขนงท่ีจบการศึกษา 
3) สามารถศึกษาและประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ที่เข้ามาแทนที่เทคโนโลยีเดิม  

 โดยผู้สำเร็จการศึกษาสามารถประกอบอาชีพแยกตามแขนงได้ ดังต่อไปนี้ 

แขนง IC Design แขนง Semiconductor 
Assembly and Testing 

แขนง Semiconductor 
Fabrication 

Analog IC Design Engineer Electrical Engineer / 
Electronics Design Engineer 

Fab Process Engineer 

Digital IC Design Engineer Test Development Engineer Equipment Engineer 

Embedded System Engineer FA Analysis Engineer Quality & Reliability 
Engineer 

Electronic Engineer Test Product Engineer Advanced Packaging Process 
Engineer 

Test Development Engineer  Advanced Materials for 
Packaging Engineer  

4. สถาบันอุดมศึกษา และคณะผู้รับผิดชอบ 

เครือข่ายมหาวิทยาลัยที่มีความร่วมมือแบบ University Consortium  
1) มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
2) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 



Page 11 of 55 

  

3) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
4) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
5) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
6) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
7) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
8) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
9) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
10) มหาวิทยาลัยบูรพา 
11) สถาบันการจัดการปัญญาภิวัฒน์ 
12) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
13) มหาวิทยาลัยนเรศวร 
14) สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุ่น (Thai-Nichi Institute of Technology) 

5. รายละเอียดหลักสูตร 

5.1 ชื่อหลักสูตร: 

ชื่อหลักสูตร (ไทย):  วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ 
ชื่อหลักสูตร (อังกฤษ): Bachelor of Engineering Program in Semiconductor Engineering 

5.2 ชื่อปริญญา: 

ชื่อเต็ม (ไทย):  วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (เซมิคอนดักเตอร์) 
ชื่อย่อ (ไทย):  วศ.บ. (เซมิคอนดักเตอร์) 
ชื่อเต็ม (อังกฤษ):  Bachelor of Engineering (Semiconductor) 
ชื่อย่อ (อังกฤษ):  B.Eng. (Semiconductor) 

5.3 จำนวนบัณฑิตที่จะผลิต: 

ประมาณการผลิตบัณฑิตรวมโดยเครือข่ายสถาบันอุดมศึกษา จำนวน 3,300 คน ดังแสดงในตารางที่ 1 โดย
จำแนกเป็น 3 แขนงย่อย ได้แก่ การออกแบบวงจรรวม (Integrated Circuit (IC) Design) การประกอบและทดสอบ
เซมิคอนดักเตอร์  (Semiconductor Assembly and Testing) และการผลิตเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor 
Fabrication) และจัดการศึกษาใน 2 รูปแบบ (Model) คือ รูปแบบที่ 1 รับนักศึกษาที่จบปริญญาตรี ปี 2 ในสาขา
ที่เก่ียวข้อง ผู้จบหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) และผู้ที่สำเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีด้าน
วิทยาศาสตร์หรือด้านวิศวกรรมศาสตร์ มาเทียบโอนรายวิชา ประสบการณ ์ หรือสมรรถนะบางส่วน และเรียนต่อ
ปริญญาตรีอีก 2 ปี (Model 2 ปี) และรูปแบบที่ 2 รับผู้เรียนจบมัธยมศึกษาปีที่ 6 หรือเทียบเท่า มาเรียนปริญญา
ตรี 4 ปี (Model 4 ปี) โดยวางแผนจัดการศึกษาผ่านรูปแบบหลักสูตร Sandbox จำนวน 4 รุ่นดังนี้ 
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ตารางท่ี 1 ประมาณการผลิตบัณฑิตหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ โดยเครือข่ายสถาบันอุดมศึกษา 

Major รูปแบบการศึกษา (Model) 

จำนวนบัณฑิตที่คาดว่าจะผลิต 
ในแต่ละปีการศึกษา (คน) 

2568 2569 2570 2571 

การออกแบบวงจรรวม  
(Integrated Circuit (IC) Design)  

Model 2 ปี: รับนักศึกษาจบ ป.ตรี ปี 2 (เรียน 2 ปี) 170 170 170 170 

Model 4 ปี: รับผู้จบ ม.6 (เรียน 4 ปี) 0 230 230 230 

การประกอบและทดสอบอุปกรณ์เซมิคอน
ดักเตอร์  (Semiconductor Assembly 
and Testing) 

Model 2 ปี: รับนักศึกษาจบ ป.ตรี ปี 2 (เรียน 2 ปี) 100 100 100 100 

Model 4 ปี: รับผู้จบ ม.6 (เรียน 4 ปี) 40 150 150 150 

การผลิตเซมิคอนดักเตอร์ 
(Semiconductor Fabrication)  

Model 2 ปี: รับนักศึกษาจบ ป.ตรี ปี 2 (เรียน 2 ปี) 130 130 130 130 

Model 4 ปี: รับผู้จบ ม.6 (เรียน 4 ปี) 10 170 170 170 

รวมแต่ละปีการศึกษา 450 950 950 950 

รวมทั้งหมด 3300 
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5.4 วิธีการคัดเลือกผู้เข้าศึกษา 

รูปแบบท่ี 1: หลักสูตรต่อเนื่อง (Model 2 ปี) รับนักศึกษาที่กำลังอยู่ระหว่างการศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร์
หรือวิศวกรรมศาสตร์ชั้นปีที่ 2 ขึ้นไป ผู้จบหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) และผู้ที่สำเร็จการศึกษา
ในระดับปริญญาตรีด้านวิทยาศาสตร์หรือด้านวิศวกรรมศาสตร์ เข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรีอีกอย่างน้อย 2 ปี 
โดยผู้สมัครจะต้องมีคุณสมบัติตามข้อกำหนดของหลักสูตรที่สมัครเข้าศึกษา การรับสมัครและคัดเลือ กเข้าศึกษา 
รวมถึงการเทียบโอนรายวิชา ประสบการณ์ ประกาศนียบัตร หรือสมรรถนะบางส่วน ให้เป็นไปตามประกาศของ
สถาบันอุดมศึกษา 

รูปแบบท่ี 2: Model 4 ปี รับผู้เรียนจบมัธยมศึกษาปีที่ 6 หรือเทียบเท่า และมีคุณสมบัติเป็นไปตามประกาศ
ของมหาวิทยาลัย เรื่องการรับสมัครและคัดเลือกบุคคลเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรี และประกาศของที่ประชุม
อธิการบดีแห่งประเทศไทย ที่มีคุณสมบัติเป็นไปตามข้อบังคับของมหาวิทยาลัย ว่าด้วยการศึกษาระดับปริญญาตรี 

5.5 โครงสร้างหลักสูตร 

Credit 121 credits 
 I. Compulsory Courses 
  1. General Education     12 credits 
  2. Sciences and Math     27 credits 
  3. Technical Core Courses    64 credits 

II. Elective Courses 
  4. Technical Elective Courses    12 credits 
  5. Semiconductor Electives      6 credits 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

l. Compulsory Courses วิชาบังคับ 

   1. General Education 
12   12   12 

วิชาศึกษาทั่วไป 

Essential English for Engineers 
ภาษาอังกฤษท่ีจำเป็นสำหรับวิศวกร 

3 Essential English for Engineers  3 Essential English for Engineers  3 

Communication and Presentation 
Skills 
 
ทักษะการสื่อสารและการนำเสนอ 

3 
Communication and Presentation 
Skills 

3 
Communication and Presentation 
Skills 

3 

Technical Writing for Engineering 
 
การเขียนเชิงเทคนิคสำหรับงานด้าน
วิศวกรรม 

3 Technical Writing for Engineering 3 Technical Writing for Engineering 3 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Creativity Innovation & Teamwork  

3 Creativity Innovation & Teamwork  3 Creativity Innovation & Teamwork  3 
นวัตกรรมการสรรค์สร้างและการทำงาน
เป็นทีม 

Project and Cost Management 
3 Project and Cost Management 3 Project and Cost Management 3 

การบริหารโครงการและต้นทุน 

Foreign language (other than 
English) 

1-9 
Foreign language (other than 
English) 

1-9 
Foreign language (other than 
English) 

1-9 
วิชาภาษาต่างประเทศ (นอกเหนือจาก
ภาษาอังกฤษ) 

 
Study Aboard 
 
การศึกษาต่อต่างประเทศ 
  

1-6 Study Aboard 1-6 Study Aboard 1-6 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

   2. Sciences and Math 
27   27   27 

วิชาด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

Calculus (I) แคลคลูัส 1 3 Calculus (I) 3 Calculus (I) 3 

Calculus (II) แคลคลูัส 2 3 Calculus (II) 3 Calculus (II) 3 

General Physics (I) — Mechanics 
3 General Physics (I) — Mechanics 3 General Physics (I) — Mechanics 3 

ฟิสิกส์ทั่วไป 1 - กลศาสตร ์

General Physics (II) — Electricity 
and Magnetism 3 

General Physics (II) — Electricity 
and Magnetism 

3 
General Physics (II) — Electricity 
and Magnetism 

3 

ฟิสิกส์ทั่วไป 2 – ไฟฟ้าและแม่เหลก็ 

General Physics Laboratory (I) 
1 General Physics Laboratory (I) 1 General Physics Laboratory (I) 1 

ปฏิบัติการฟสิิกส์ทั่วไป 1 

General Physics Laboratory (II) 
1 General Physics Laboratory (II) 1 General Physics Laboratory (II) 1 

ปฏิบัติการฟสิิกส์ทั่วไป 2  
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

General Chemistry 
3 General Chemistry 3 General Chemistry 3 

เคมีทั่วไป 

General Chemistry Laboratory 
1 General Chemistry Laboratory 1 General Chemistry Laboratory 1 

ปฏิบัติการเคมีทั่วไป 

Differential Equations 
3 Differential Equations 3 Differential Equations 3 

สมการเชิงอนุพันธ ์

Linear Algebra 
3 Linear Algebra 3 Linear Algebra 3 

พีชคณิตเชิงเส้น 

Probability & Statistics 
ความน่าจะเป็นและสถิต ิ
  

3 Probability & Statistics 3 Probability & Statistics 3 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

   3. Technical Core Courses 
64   64   64 

วิชาแกน 

       A. Common Technical Core Courses วิชาแกนร่วม 3 แขนง 

Introduction to Semiconductor 
Manufacturing 3 

Introduction to Semiconductor 
Manufacturing 

3 
Introduction to Semiconductor 
Manufacturing 

3 

กระบวนการผลติสารกึ่งตัวนำเบื้องต้น 

Computer Programming 
3 Computer Programming 3 Computer Programming 3 

การโปรแกรมคอมพิวเตอร ์

Electric Circuit Analysis 
3 Electric Circuit Analysis 3 Electric Circuit Analysis 3 

การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 

Electronic Materials 
3 Electronic Materials  3 Electronic Materials 3 

วัสดุอิเล็กทรอนิกส ์

Semiconductor Devices 
3 Semiconductor Devices 3 Semiconductor Devices 3 

อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Digital Circuits and Logic Design 
3 Digital Circuits and Logic Design 3 Digital Circuits and Logic Design 3 

วงจรดิจิทัลและการออกแบบวงจรตรรก 

Electromagnetic Fields and Waves 
3 Electromagnetic Fields and Waves 3 Electromagnetic Fields and Waves 3 

สนามและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

Electronic Circuits and Systems 
3 Electronic Circuits and Systems 3 Electronic Circuits and Systems 3 

วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส ์

Signals and Systems 
3 Signals and Systems 3 Signals and Systems 3 

สัญญาณและระบบ 

Seminar and Excursion 
Audit Seminar and Excursion Audit Seminar and Excursion Audit 

สัมมนาและทัศนศึกษา 

Internship 
 
ฝึกงาน  

Audit Internship Audit Internship Audit 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

       B. Major Technical Core Courses วิชาแกนเฉพาะแขนง 

Algorithm 
3 

Control Systems 
3 

Specialty Chemicals for 
Semiconductors 

3 
อัลกอริทึม ระบบควบคมุ 

สารเคมีเฉพาะสำหรับงานด้าน 
เซมิคอนดักเตอร ์

Digital Systems Laboratory 

3 

Basic Electrical/Electronic 
Engineering Laboratory 

2 

Electrochemistry Process for 
Semiconductor 

3 

ปฏิบัติการระบบดิจิทัล 
ปฏิบัติการทางวิศวกรรมไฟฟ้า/
อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน 

กระบวนการเคมีเชิงไฟฟ้าสำหรับงานด้าน
เซมิคอนดักเตอร ์

Semiconductor Devices Laboratory 

1 

Advanced Electrical/Electronic 
Engineering Laboratory 

2 

Thin-Film and Vacuum Technology 

3 ปฏิบัติการอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำ 
 
  

ปฏิบัติการทางวิศวกรรมไฟฟ้า/
อิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูง 

ฟิล์มบางและเทคโนโลยสีุญญากาศ 

Electrical Measurements and 
Instruments 

3 
Industrial Standard  

3 

Material Analysis and Device 
Characterization Techniques 

3 
หลักการวดัและเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มาตรฐานอตุสาหกรรม 

การวิเคราะห์วัสดุและเทคนิคการกำหนด
ลักษณะอุปกรณส์ารกึ่งตัวนำ 



Page 21 of 55 

  

โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Microcomputer Project Laboratory 
3 

Quality Control and Six Sigma 
3 

Power Semiconductor Devices 
3 ปฏิบัติการโครงงานด้าน

ไมโครคอมพิวเตอร ์
การควบคุมคณุภาพและซิกซิกม่า อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำกำลัง 

Solid-State Circuits 
3     

The Practice of Semiconductor 
Manufacturing Process 

2 
วงจรโซลติเสตท ปฏิบัติการกระบวนการผลิตด้านสารกึ่งตัวนำ 

Continuous-Time Control Systems 

3     

Introduction to VLSI Design 

3 & Feedback system การออกแบบวงจรวีแอลเอสไอเบือ้งต้น 
ระบบควบคมุแบบเวลาต่อเนื่องและระบบ
ป้อนกลับ  

  

Discrete-Time Signals and Systems 

3     

Occupation Safety Law 

2 
& Digital Controller Design กฎหมายความปลอดภัยในการทำงาน 

ระบบควบคมุแบบดสิครตีและการ
ออกแบบตัวควบคุมแบบดิจิทลั 

  

Introduction to Integrated-Circuit 
Fabrication 3     

Fundamental of Plasma Processing 
3 

การผลิตเซมิคอนดักเตอร์เบื้องต้น พื้นฐานของกระบวนการด้านพลาสม่า 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Principles of Communications 
3     

Semiconductor Process 
Technology 

3 
หลักการสื่อสาร 

เทคโนโลยีของกระบวนการด้านเซมิคอน
ดักเตอร ์

Computer Organization 
3     

Engineering Statistics and 
Experimental Technique 

3 
โครงสร้างคอมพิวเตอร ์
  

สถิติสำหรับวิศวกรรมและเทคนิคทางการ
ทดลอง 

       C. Major Technical Compulsory Elective Courses วิชาบังคับเลือกเฉพาะแขนง 

    
เฉพาะแขนง Semiconductor 

Assembly and Testing ให้เลือกเรียน  
6 วิชา (18 หน่วยกิต) จากวิชาเหล่านี ้

      

    

Introduction to Mixed-Signal 
Integrated Circuits Testing  

3     
การทดสอบวงจรรวมสัญญาณผสม
เบื้องต้น 

    
Introduction to VLSI Testing  

3     
การทดสอบวงจรรวมวีแอลเอสไอเบื้องต้น 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

    
Advanced Laboratory in Testing 

3     
ปฏิบัติการขั้นสูงในการทดสอบ 

    

Front-of-line in Assembly 
Technology  

3     
สายพานการผลิตด้านต้นในเทคโนโลยีการ
ประกอบ 

    

End-of-line in Assembly 
Technology  

3     
สายพานการผลิตด้านท้ายในเทคโนโลยี
การประกอบ 

    

Integrated Circuit Reliability and 
Failure Analysis 

3     
ความน่าเชื่อถือของวงจรรวมและการ
วิเคราะหค์วามล้มเหลว 

    
Advanced Laboratory in Assembly 

3     
ปฏิบัติการขั้นสูงในการประกอบ 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

    

Automation Systems for Electronics 
Manufacturing 

3     
ระบบอัตโนมัตสิำหรบัการผลติด้าน
อิเล็กทรอนิกส ์

    
Electronics Manufacturing 
Processes 3     
กระบวนการผลติด้านอิเล็กทรอนกิส ์

  
 
 
  

  

Advanced Laboratory in Electronics 
Manufacturing 

3     
ปฏิบัติการขั้นสูงในการผลิตด้าน
อิเล็กทรอนิกส ์ 

      D. Major Compulsory Elective Study (Select one of the following courses) วิชาบังคับเลือกร่วม 

ให้เลือกชุดวิชา ชุดใดชุดหนึ่งใน 4 ชุดนี้ (ฝึกงาน 1 วิชา หรือ ฝึกงาน 2 วิชา หรือ สหกิจศึกษา หรือ องค์ความรู้จากการศึกษาต่างประเทศ) 

Engineering Project 

6 Engineering Project 6 Engineering Project 6 
โครงงานวิศวกรรม 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Engineering Project 1 & 2 
3+3 Engineering Project 1 & 2 3+3 Engineering Project 1 & 2 3+3 

โครงงานวิศวกรรม 1 และ 2 

Cooperative Education 
6 Cooperative Education 6 Cooperative Education 6 

สหกิจศึกษา 

Body of Knowledge from Oversea 
Studies 1-21 

Body of Knowledge from Overseas 
Studies 

1-21 
Body of Knowledge from Overseas 
Studies 

1-21 

องค์ความรู้จากการศึกษาต่างประเทศ  

ll. Elective Courses วิชาเลือกเฉพาะแขนง  

   4. Technical Elective Courses 
12   12   12 

วิชาเลือก 

Complex Analysis  
3 

Electrical Measurements and 
Instruments 3 

Complex Analysis 
3 

การวิเคราะห์เชิงซ้อน หลักการวดัและเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า การวิเคราะห์เชิงซ้อน 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Linear Control System 
3 

Operation Research 
3 

Analysis and Design of Digital 
Integrated Circuits  3 

ระบบควบคมุเชิงเส้น การวิจัยการดำเนินการ การวิเคราะห์และออกแบบวงจรรวมดิจิทัล 

Analysis and Design of Analog 
CMOS Integrated Circuits 

3 

Industrial Automation 

3 

Linear Control System 

3 
อัตโนมัติในอุตสาหกรรม ระบบควบคมุเชิงเส้น การวิเคราะห์และออกแบบวงจรรวมแอ

นาล็อกซีมอส 

Quantum Mechanics for Engineers 
3 

Introduction to Data Science 
3 

Quantum Mechanics for Engineers 
3 

กลศาสตร์ควอนตมัสำหรับวิศวกร วิทยาศาสตร์ข้อมูลเบื้องต้น กลศาสตร์ควอนตมัสำหรับวิศวกร 

Analysis and Design of Digital 
Integrated Circuits  

3 

Introduction to Artificial 
Intelligence 

3 

IC Testing and Design for Testability 

3 
การวิเคราะห์และออกแบบวงจรรวมดิจิทัล ปัญญาประดิษฐเ์บื้องต้น 

การทดสอบไอซีและการออกแบบเพื่อการ
ทดสอบ 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Design of CMOS Mixed-Signal 
Integrated Circuits 

3 

Radio-Frequency Microelectronics  

3 

Radio-Frequency Microelectronics 

3 

การออกแบบวงจรรวมซีมอสสัญญาณผสม ไมโครอิเล็กทรอนิกส์ความถี่วิทยุ ไมโครอิเล็กทรอนิกส์ความถี่วิทยุ 

Computer Architecture 
3 

Optoelectronics  
3 

Optoelectronics 
3 

สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร ์ ออปโตอิเล็กทรอนิกส ์ ออปโตอิเล็กทรอนิกส ์

Biomedical Instrumentation and 
Design 
 
เครื่องมือชีวเวชและการออกแบบ 

3 

Analysis and Design of Analog 
CMOS Integrated Circuits 
 
การวิเคราะห์และออกแบบวงจรรวมแอ
นาล็อกซีมอส 

3 
Industrial Standard 
 
มาตรฐานอตุสาหกรรม 

3 

Design of Power Electronics 

3 

Advanced Semiconductor Devices 

3 

Introduction to Mixed-Signal 
Integrated Circuits Testing 

3 

การออกแบบอิเล็กทรอนิกส์กำลัง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำขั้นสูง 
การทดสอบวงจรรวมสัญญาณผสม
เบื้องต้น 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Design of Radio-Frequency 
Integrated Circuits 

3 

Analysis and Design of Digital 
Integrated Circuits 

3 
Introduction to VLSI Testing 

3 
การออกแบบวงจรรวมความถี่วิทย ุ
  

การวิเคราะห์และออกแบบวงจรรวม
ดิจิทัล 

การทดสอบวงจรรวมวีแอลเอสไอเบื้องต้น 

Design of Feedback Circuits and 
Systems 

3 
Embedded Systems 

3 

Front-of-line in Assembly 
Technology  

3 

การออกแบบวงจรและระบบป้อนกลับ ระบบฝังตัว 
สายพานการผลิตด้านต้นในเทคโนโลยีการ
ประกอบ 

Advanced Semiconductor Devices 

3 

Power Electronics  

3 

End-of-line in Assembly 
Technology  

3 

อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำขั้นสูง อิเล็กทรอนิกส์กำลัง 
สายพานการผลิตด้านท้ายในเทคโนโลยี
การประกอบ 

Design of Complex Digital Systems 

3 

PCB Design  

3 

Integrated Circuit Reliability and 
Failure Analysis 

3 

การออกแบบระบบดิจิทัลเชิงซ้อน การออกแบบแผ่นวงจรพิมพ์ 
ความน่าเชื่อถือของวงจรรวมและการ
วิเคราะหค์วามล้มเหลว 



Page 29 of 55 

  

โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Design of Digital RF Integrated 
Circuits 3 

Principle of Communications  
3 

Industrial Automation 
3 

การออกแบบวงจรรวมดิจิทัลอาเอฟ หลักการสื่อสาร อัตโนมัติในอุตสาหกรรม 

IC Testing and Design for Testability 
 
 
การทดสอบไอซีและการออกแบบเพื่อการ
ทดสอบ 

3 

Design of CMOS Mixed-Signal 
Integrated Circuits 
 
การออกแบบวงจรรวมซมีอสสัญญาณ
ผสม 

3 

Introduction to Artificial 
Intelligence  
 
ปัญญาประดิษฐเ์บื้องต้น 

3 

VLSI Design Verification 

3 

Introduction to 
Microelectromechanical Systems 

3 

Semiconductor Packaging Materials 

3 

การตรวจสอบการออกแบบวีแอลเอสไอ ระบบกลไฟฟ้าไมโครเบื้องต้น วัสดุห่อสารกึ่งตัวนำ 

Integrated-Circuit Physical Design 
Methodologies 

3 

Computer Network for Industry 

3 

Semiconductor Packaging and 
Testing Equipment 

3 
กระบวนการออกแบบทางกายภาพของ
วงจรรวม 

เครือข่ายคอมพิวเตอรส์ำหรับ
อุตสาหกรรม 

การห่อสารกึ่งตัวนำและเครื่องมือทดสอบ 



Page 30 of 55 

  

โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Internet of Things 
3 

Programmable Logic Controller 
3 

Advanced Packaging Process 
3 

อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ตัวควบคุมโลจิกโปรแกรมได ้ กระบวนการห่อขั้นสูง 

Embedded System 

3 

Quantum Mechanics for Engineers 

3 

The Practice of Semiconductor 
Packaging and Testing 

3 
ระบบฝังตัว กลศาสตร์ควอนตมัสำหรับวิศวกร 

การปฏิบัติการการห่อสารกึ่งตัวนำและ
การทดสอบ 

Electromagnetic Field Theory for 
Smart Sensing Applications 
 
ทฤษฎีสนามแมเ่หล็กไฟฟ้าสำหรับการ
ประยุกตด์้านการตรวจวดัแบบชาญฉลาด 

3 

 Semiconductor Packaging 
Materials 
 
วัสดุห่อสารกึ่งตัวนำ 
  

3 

Heat Transfer for IC Fabrication 
 
 
การนำความร้อนสำหรับการผลติไอซี 
  

3 

Machine Learning 
3 

 Introduction to PCB Manufacturing 
3 

Semiconductor Factory Technology 
3 

แมชชีนเลินนิ่ง  การผลิตแผ่นวงจรพิมพ์เบื้องต้น เทคโนโลยีโรงงานเซมิคอนดักเตอร์ 
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

Model-Based Control System 
Design 

3     

Introduction to PCB Manufacturing 

3 
การออกแบบระบบควบคุมโดยใช้
แบบจำลองเป็นฐาน 

การผลิตแผ่นวงจรพิมพ์เบื้องต้น 

Selected Topics in Microelectronics 

1-6 

Selected Topics in Assembly and 
Testing 

1-6 

Selected Topics in Semiconductor 
Fabrication 

1-6 

หัวข้อเฉพาะทางด้านไมโครอเิล็กทรอนิกส ์
หัวข้อเฉพาะทางด้านการประกอบและ
ทดสอบ 

หัวข้อเฉพาะทางด้านการผลติเซมคิอนดัก
เตอร์  

Special Topics in Microelectronics 

1-6 

Special Topics in Assembly and 
Testing 

1-6 

Special Topics in Semiconductor 
Fabrication 

1-6 

หัวข้อพิเศษด้านไมโครอเิล็กทรอนกิส ์ หัวข้อพิเศษด้านการประกอบและทดสอบ หัวข้อพิเศษด้านการผลติเซมคิอนดักเตอร์  
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โครงสร้างหลักสูตรกลาง การจัดการศึกษาที่แตกต่างจากมาตรฐานการอุดมศึกษา (Higher Education Sandbox)   
สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ปรับปรุง 12 มีนาคม 2567 

รวม 121 หน่วยกิต 3 แขนง 
Integrated Circuit (IC) Design Semiconductor Assembly and Testing Semiconductor Fabrication 

การออกแบบวงจรรวม 
การประกอบและทดสอบ 

เซมิคอนดักเตอร์ 
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  

Course Credit Course Credit Course Credit 

   5. Semiconductor Electives 

6     6     6 

วิชาเลือกในสาขา 

ให้เลือกจากรายวิชาบังคับหรือเลอืกใน
แขนงอื่น ๆ ในสาขาวิศวกรรมเซมคิอนดัก
เตอร ์

 เช่น Introduction to Mixed-Signal 
Integrated Circuits Testing 

3 เช่น Linear Control System 3 เช่น Design of Power Electronics 3 

Optoelectronics 3 Internet of Things 3 Principle of Communications 3 
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5.6 วิธีการจัดการเรียนการสอน 

หลักสูตรได้ถูกออกแบบบนหลักการดังแสดงดังรูปที่ 6 โดยมีรายละเอียดดังนี้  

- หลักสูตรต้องตอบสนองต่อความต้องการของอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ครอบคลุม Value Chain ทั้ง 
3 ส่วน คือ 1. IC Design (Fabless) 2. Semiconductor Assembly and Testing 3. Semiconductor 
Fabrication (Foundry) 

- ออกแบบเป็นหลักสูตรกลางของประเทศเพื่อร่วมกันผลิตโดยเครือข่ายสถาบันอุดมศึกษา ให้สามารถผลิต
บัณฑิตที่ตอบโจทย์ทั้งในเชิงคุณภาพและมีจำนวนที่มากเพียงพอที่จะสร้างผลกระทบ ( Impact) ให้กับ
ประเทศ 

- เนื ่องจากอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์เป็นอุตสาหกรรมที ่ใช้เทคโนโลยีขั ้นสูงและภาคเอกชนมี
ความก้าวหน้าและเท่าทันกับเทคโนโลยีมากกว่าในภาคการศึกษา (Industry-led) จึงได้ออกแบบหลักสูตร
โดยมุ่งเน้นการร่วมจัดการศึกษากับภาคผู้ใช้บัณฑิตอย่างเข้มข้นตลอดการจัดการศึกษา ( Intensive Co-
creation) โดยภาคเอกชนเข้ามามีบทบาทร่วมจัดการศึกษาในหลักสูตรอย่างชัดเจน ตั้งแต่การออกแบบ
หลักสูตรและสมรรถนะของบัณฑิต การจัดการเร ียนรู ้และประเมินผล การสนับสนุนทรัพยากร 
(งบประมาณ องค์ความรู้ บุคลากร และวัสดุอุปกรณ์/โครงสร้างพ้ืนฐาน ฯลฯ) การรับนักศึกษาเข้าฝึกงาน/
สหกิจศึกษาในหน่วยงาน และการรับนักศึกษาเข้าทำงานหลังเรียนจบ ทำให้สามารถผลิตกำลังคนที่ตอบ
โจทย์อย่างแท้จริง แก้ปัญหา Skill Mismatch ได้อย่างตรงจุด 

- เพ่ือก้าวข้ามข้อจำกัดด้านทรัพยากรในการจัดการศึกษาโดยเฉพาะในอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ซึ่งเป็น
อุตสาหกรรมที่ใช้เทคโนโลยีขั้นสูง และสถาบันอุดมศึกษาของไทยมีข้อจำกัดด้านเครื่องมือขั้นสูงและ
ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านตาม Value Chain อีกทั้งผู้เชี่ยวชาญกระจายตัวอยู่แต่ละสถาบันอุดมศึกษาและ
บริษัทเอกชน หลักสูตรจึงได้ออกแบบบนพื้นฐานของการแชร์ทรัพยากรร่วมกัน  (Limited Resource 
Sharing) ทั้งทรัพยากรมนุษย์และทรัพยากรด้านเครื่องมือ โดยเฉพาะอย่างยิ่งห้องปฏิบัติการชั้นสูง ดังนั้น
หลักสูตรจึงออกแบบให้มีการพัฒนาเป็นโมดูลกลางเฉพาะทางด้านเซมิคอนดักเตอร์ที่ประกอบด้วยทั้ง
ทฤษฎีและการปฏิบัติ (แสดงดังรูปที่ 6) เน้นการสร้างและวัดผลจากสมรรถนะ (Competency-based) 
โดยตรง โดยในส่วนทฤษฎีวางแผนจัดทำเป็น Digital Content ส่วนกลางเพื่อให้ทุกสถาบันที่ร่วมผลิต
สามารถเข้าถึงและนำไปใช้ได้ และมีการ Train อาจารย์ผู้สอนเพื่อทำหน้าที่เป็น Facilitator ร่วมจัดการ
เรียนการสอนผ่าน Digital Content กลาง สำหรับในส่วนการฝึกปฏิบัติวางแผนจัดตั้งและดำเนินการโดย 
National Training Centers ซึ่งจะดำเนินการโดยสถาบันอุดมศึกษา ร่วมกับหน่วยงานภาครัฐและ
ภาคเอกชน ที่มีความพร้อมทั้งทางด้านเครื่องมือปฏิบัติการขั้นสูงและผู้เชี่ยวชาญ เช่น ศูนย์เทคโนโลยี  
ไมโครอิเล็กทรอนิกส์ (Thai Microelectronics Center :TMEC) ทั้งนี้การจัดการศึกษาในรูปแบบโมดูล
โดยหน่วยงานกลาง (Training centers) ที่มีการกำหนดรอบการ Train เพื่ออำนวยความสะดวกแก่ 
สถาบันการศึกษาในเครือข่าย (University Consortium) ที่มีปฏิทินการศึกษาที่แตกต่างกัน เพ่ือก้าวข้าม
ข้อจำกัดด้านสถานที่และความแตกต่างของภาคการศึกษาของแต่ละสถาบันอุดมศึกษา 
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- หลักสูตรได้ถูกออกแบบมาเพื่อตอบสนองความต้องการ 2 ด้านคือ 1. ภาคอุตสาหกรรมในประเทศ  และ 
2. ภาคอุตสาหกรรมต่างประเทศ โดยผู ้เรียนสามารถเลือกในระดับชั้นปีที ่ 4 ว่าต้องการเสริมสร้าง
ประสบการณ์และเพิ่มทักษะผ่านการเรียนรู้จริงในภาคอุตสาหกรรมในประเทศ หรือเลือกที่จะเรียนรู้กับ
มหาวิทยาลัยที่เป็นคู่ความร่วมมือชั้นนำในต่างประเทศเพ่ือเป็น Global Citizen ต่อไป 

 

รูปที่ 6: ภาพรวมแนวทางการจัดการศึกษาของหลักสูตร 
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นอกจากนี้ ตามที่ได้กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาเป็น Module กลางเฉพาะทางด้านเซมิคอนดักเตอร์ใน
ข้างต้น เครือข่ายสถาบันอุดมศึกษาและเครือข่ายภาคเอกชนได้ร่วมกันพิจารณารายวิชาในหัวข้อที่ 5.5 โดยเฉพาะ
ในส่วนวิชาแกน (Technical Core Courses) โดยได้จัดการรายวิชามาพัฒนาเป็น Module ที่มุ ่งเน้นการจัด
การศึกษาฐานสมรรถนะ (Competency-based) โดยมี (ร่าง) Module กลางเฉพาะทางฯ ดังแสดงในตารางที่ 2 
ซึ่งประกอบด้วย Module ร่วมทั้ง 3 แขนง (Common technical module) และ Module เฉพาะทางในแต่ละ
แขนง (Specific module)  

ตารางท่ี 2 ภาพรวม (ร่าง) Module กลางเฉพาะทางด้านเซมิคอนดักเตอร์  

Module 

Major 

IC Design 
Semiconductor Assembly  

and Testing 
Semiconductor Fabrication  

Common 
Technical 
Modules 

Digital Circuits and Logic Design 

Electronic Circuits and Systems 

Introduction to Semiconductor Manufacturing and  
Clean Room Technology and Contamination 

Electromagnetic Fields and Waves 

Electronic Material 

Semiconductor Devices 

Specific 
Modules 

Digital System Module 

 
• Computer 

Organization 
• Digital Circuits 

and Logic Design 
• Digital Systems 

Lab. 
• Microcomputer 

Project Lab 

Industrial Standards and 
Quality Control Module 

• Industrial Standards 
• Quality Control and Six 

Sigma 

 

Semiconductor Fabrication 
Technologies Module 

• Specialty Chemicals & 
Gas for 
Semiconductor 

• Thin-Film and Vacuum 
Technology  

• Fundamental of 
Plasma Processing 

• The practice of 
Semiconductor 
Manufacturing Process 
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Module 

Major 

IC Design 
Semiconductor Assembly  

and Testing 
Semiconductor Fabrication  

Analog Electronics 
Module 

• Solid-State 
Circuits 

• Continuous-Time 
Control Systems 
& Feedback 
System 

• Introduction to 
Integrated-Circuit 
Fabrication 

Integrated Circuit Testing 
Module 

• Introduction to Mixed-
Signal Integrated Circuits 
Testing 

• Introduction to VLSI 
Testing 

• Advanced Lab. In Testing 

Failure Analysis Module 
 

Mixed Signal Module Assembly Technology: Front-
of-Line and End-of-Line 

Processes Module 
• Front-of-Line in 

Assembly Technology 
• End-of-Line in Assembly 

Technology 
• Advanced Lab. in 

Assembly  

Standard and Safety Module 
• Occupation Safety 

Law 
• Industrial Standard 

Integrated RF Systems 
and IoT Module 
• Design of Digital 

RF Integrated 
Circuits 

• Internet of Things 
(IoTs) 

• Embedded 
System 

Reliability and Failure Analysis 
Module 

• Automation Systems for 
Electronics 
Manufacturing 

• Electronics 
Manufacturing Process 

• Advanced Lab. In 
Electronics 
Manufacturing 

Electrochemical and Process 
Technologies Module 
• Electrochemistry 

Process for 
Semiconductor  

• Semiconductor 
Process Technology  

• The practice of 
Semiconductor 
Manufacturing Process 
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Module 

Major 

IC Design 
Semiconductor Assembly  

and Testing 
Semiconductor Fabrication  

 Manufacturing Systems Module 

• Automation Systems for 
Electronics 
Manufacturing 

• Electronics 
Manufacturing Processes 

• Advanced Laboratory in 
Electronics 
Manufacturing 

 

 

5.7 แผนการจัดการเรียนการสอนในแต่ละชั้นปี 

หลักสูตร 4 ปี (เรียนในมหาวิทยาลัย) ผู้เรียนอาจจบการศึกษาได้ใน 3.5 ปี หากเรียนในรูปแบบสหกิจ
ศึกษา หรือ ศึกษาในต่างประเทศ ตามท่ีกำหนด โดยปีที่ 1 เรียนรวมกันทั้ง 3 แขนง เริ่มแยกแขนงในปีที่ 2 และจบ
ปีที่ 3 เทอม 1 นักศึกษาสามารถเลือกแผนสหกิจศึกษา (หรือไปต่างประเทศ) ได้ 
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ตารางท่ี 3 แผนการเรียนสำหรับแขนงการออกแบบวงจรรวม (Integrated Circuit (IC) Design) 

แขนง การออกแบบวงจรรวม (Integrated Circuit (IC) Design) 

1st year, First Semester Credit 1st year, Second Semester Credit     

Calculus (I) 3 Calculus (II) 3     

General Physics (I) 3 General Physics (II) 3     

General Physics Laboratory (I) 1 General Physics Lab (II) 1     

General Chemistry 3 Electronic Materials 3     

General Chemistry Laboratory 1 Electric Circuit Analysis 3     

Computer Programming 3 Digital Circuits & Logic Design 3     

General Education 3 General Education 3     

2nd year, First Semester Credit 2nd year, Second Semester Credit     

Differential Equations 3 Linear Algebra 3     

Introduction to Semiconductor 
Manufacturing 

3 
Electrical Measurements and 
Instruments 

3 
  

  

Semiconductor Devices 3 Digital Systems Laboratory 3     

Algorithm 3 Solid-State Circuits 3     



Page 39 of 55 

  

แขนง การออกแบบวงจรรวม (Integrated Circuit (IC) Design) 

Signal and Systems 3 
Continuous-Time Control Systems & 
Feedback system 

3 
  

  

Semiconductor Elective 3 Electromagnetic Fields and Waves 3     

Electronic Circuit and Systems 3 Semiconductor Devices Laboratory  1     

เรียนในมหาวิทยาลัย 

3rd year, First Semester Credit 3rd year, Second Semester Credit 
3rd year, Summer 
Semester 

Credit 

Probability and Statistics 3 Computer Organization 3 Internship - 

Microcomputer Project Laboratory  3 Technical Elective 3     

Discrete-Time Signals and Systems & 
Digital Controller Design 

3 Technical Elective 3 
  

  

Principles of Communications 3 General Education 3     

Introduction to Integrated-Circuit 
Fabrication 

3 Semiconductor Elective 3 
  

  

Technical Elective 
3 Seminar and Excursion - 
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แขนง การออกแบบวงจรรวม (Integrated Circuit (IC) Design) 

4th year, First Semester Credit 4th year, Second Semester Credit     

Engineering Project 1 3 Engineering Project 2 3     

Technical Elective 3 General Education 3     

สหกิจศึกษา 

3rd year, First Semester Credit 3rd year, Second Semester Credit 
3rd year, Summer 
Semester 

Credit 

Probability and Statistics 3 Computer Organization 3 Internship - 

Microcomputer Project Laboratory  3 Technical Elective 3     

Discrete-Time Signals and Systems & 
Digital Controller Design 

3 Technical Elective 3 
  

  

Principles of Communications 3 Technical Elective 3     

Introduction to Integrated-Circuit 
Fabrication 

3 Semiconductor Elective 3 
  

  

Technical Elective 3 General Education 3     

    Seminar and Excursion -     
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แขนง การออกแบบวงจรรวม (Integrated Circuit (IC) Design) 

4th year, First Semester Credit 4th year, Second Semester Credit     

Cooperative Education 6         

General Education 3         

 

ตารางท่ี 4 แผนการเรียนสำหรับแขนงการประกอบและทดสอบเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Assembly and Testing) 

แขนง การประกอบและทดสอบเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Assembly and Testing) 

1st year, First Semester Credit 1st year, Second Semester Credit   

Calculus (I) 3 Calculus (II) 3     

General Physics (I) 3 General Physics (II) 3     

General Physics Laboratory (I) 1 General Physics Lab (II) 1     

General Chemistry 3 Electronic Materials 3     

General Chemistry Laboratory 1 Electric Circuit Analysis 3     

Computer Programming 3 Digital Circuits & Logic Design 3     

General Education 3 General Education 3     
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แขนง การประกอบและทดสอบเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Assembly and Testing) 

2nd year, First Semester Credit 2nd year, Second Semester Credit     

Differential Equations 3 Linear Algebra 3     

Introduction to Semiconductor 
Manufacturing 

3 
Control Systems  

3 
  

  

Semiconductor Devices 3 Industrial Standard  3     

Basic Electrical/Electronic Engineering 
Laboratory 

2 
Automation Systems for Electronics 
Manufacturing 

3 
  

  

Signal and Systems 3 
Integrated Circuit Reliability and Failure 
Analysis  

3 
  

  

Electronic Circuit and Systems 3 Electromagnetic Fields and Waves 3     

Semiconductor Elective 3 
Advanced Electrical/Electronic 
Engineering Laboratory 

2 
  

  

เรียนในมหาวิทยาลัย 

3rd year, First Semester Credit 3rd year, Second Semester Credit 
3rd year, Summer 
Semester 

Credit 

Probability and Statistics 3 Advanced Lab in Testing 3 Internship - 

Quality Control and Six Sigma 3 Technical Elective 3     
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แขนง การประกอบและทดสอบเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Assembly and Testing) 

Introduction to Mixed-Signal 
Integrated Circuits Testing 

3 Technical Elective 3 
  

  

Introduction to VLSI Testing 3 General Education 3     

Integrated Circuit Reliability and 
Failure Analysis  

3 Semiconductor Elective 3 
  

  

Technical Elective 3 Seminar and Excursion -     

4th year, First Semester Credit 4th year, Second Semester Credit     

Engineering Project 1 3 Engineering Project 2 3     

Technical Elective 3 General Education 3     

สหกิจศึกษา 

3rd year, First Semester Credit 3rd year, Second Semester Credit 
3rd year, Summer 
Semester 

Credit 

Probability and Statistics 3 Advanced Lab in Testing 3 Internship - 

Quality Control and Six Sigma 3 Technical Elective 3     

Introduction to Mixed-Signal 
Integrated Circuits Testing 

3 Technical Elective 3 
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แขนง การประกอบและทดสอบเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Assembly and Testing) 

Introduction to VLSI Testing 3 General Education 3     

Integrated Circuit Reliability and 
Failure Analysis  

3 Semiconductor Elective 3 
  

  

Technical Elective 3 General Education 3     

    Seminar and Excursion -     

4th year, First Semester Credit 4th year, Second Semester Credit     

Cooperative Education 6         

General Education 3         

 

ตารางท่ี 5 แผนการเรียนสำหรับแขนงการผลิตเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Fabrication) 

แขนง การผลิตเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Fabrication) 

1st year, First Semester Credit 1st year, Second Semester Credit     

Calculus (I) 3 Calculus (II) 3     

General Physics (I) 3 General Physics (II) 3     

General Physics Laboratory (I) 1 General Physics Lab (II) 1     

General Chemistry 3 Electronic Materials 3     
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แขนง การผลิตเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Fabrication) 

General Chemistry Laboratory 1 Electric Circuit Analysis 3     

Computer Programming 3 Digital Circuits & Logic Design 3     

General Education 3 General Education 3     

2nd year, First Semester Credit 2nd year, Second Semester Credit     

Differential Equations 3 Linear Algebra 3     

Introduction to Semiconductor 
Manufacturing 

3 Thin-Film and Vacuum Technology 3 
  

  

Semiconductor Devices 3 
Material Analysis and Device 
Characterization Techniques 

3 
  

  

Specialty Chemicals for 
Semiconductors 

3 Power Semiconductor Devices 3 
  

  

Signal and Systems 3 
Electrochemistry Process for 
Semiconductor 

3 
  

  

Semiconductor Elective 3 Electromagnetic Fields and Waves 3     

Electronic Circuit and Systems 3         
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แขนง การผลิตเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Fabrication) 

เรียนในมหาวิทยาลัย 

3rd year, First Semester Credit 3rd year, Second Semester Credit 
3rd year, Summer 
Semester 

Credit 

Probability and Statistics 3 
Engineering Statistics and Experimental 
Technique 

3 Internship - 

Introduction to VLSI Design 3 
The Practice of Semiconductor 
Manufacturing Process (เรียนเป็นโมดูลที่ 
TMEC) 

2 
  

  

Occupation Safety Law 2 Technical Elective 3     

Fundamental of Plasma Processing 3 Technical Elective 3     

Semiconductor Process Technology 3 General Education 3     

Technical Elective 3 Semiconductor Elective 3     

    Seminar and Excursion -     

4th year, First Semester Credit 4th year, Second Semester Credit     

Engineering Project 1 3 Engineering Project 2 3     

Technical Elective 3 General Education 3     
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แขนง การผลิตเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Fabrication) 

สหกิจศึกษา 

3rd year, First Semester Credit 3rd year, Second Semester Credit 
3rd year, Summer 
Semester 

Credit 

Probability and Statistics 3 
Engineering Statistics and Experimental 
Technique 

3 Internship - 

Introduction to VLSI Design 3 
The Practice of Semiconductor 
Manufacturing Process  
(เรียนเป็นโมดูลที่ TMEC) 

2 
  

  

Occupation Safety Law 2 Technical Elective 3     

Fundamental of Plasma Processing 3 Technical Elective 3     

Semiconductor Process Technology 3 Technical Elective 3     

Capstone Design Project 2 Semiconductor Elective 3     

Technical Elective 3 General Education 3     

    Seminar and Excursion -     

4th year, First Semester Credit 4th year, Second Semester Credit     

Cooperative Education 6         

General Education 3         
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5.8 ผลลัพธ์ที่คาดหวังในแต่ละช่วงของการเรียนการสอน 

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ ออกแบบมาเพื่อตอบสนองต่อ
ความต้องการของภาคอุตสาหกรรมครอบคลุมทั ้ง Value Chain ซึ ่งประกอบด้วย 3 แขนงย่อย ได้แก่  
(1) การออกแบบวงจรรวม ( IC Design) (2) การประกอบและทดสอบเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor 
Assembly and Testing) และ (3) การผลิตเซมิคอนดักเตอร์  (Semiconductor Fabrication) โดยมี Year 
Learning Outcomes (YLOs) แยกตามรายปีของทั้ง 3 แขนงดังนี้ 

ชั้นปี 
Year Learning Outcomes (YLOs) 

IC design Semiconductor 
Assembly and Testing 

Semiconductor 
Fabrication 

1 มีความรู้ แคลคูลัส ฟิสิกส์ และเคมี สามารถเขียนโปรแกรมพ้ืนฐาน และมีความรู้เกี่ยวกับวัสดุ
ทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าและวงจรดิจิทัล 

2 มีความรู้เกี่ยวกับกระบวนการ
ผลิตอุปกรณ์และหลักทำงาน
ของสิ่งประดิษฐ์สารกึ่งตัวนำ 
กำหนดรายละเอียดหน้าที่การ
ทำงานของวงจรรวมที่ต้องการ 
ป้อนรายละเอียดหน้าที่การ
ทำงานเข้าสู่คอมพิวเตอร์ โดย
การวาดแผนภาพเค้าราง 
(Schematic) ของวงจรด้วย
โปรแกรม หรือโดยการสร้าง
โปรแกรมในภาษาพรรณนา
ฮาร์ดแวร์ (Hardware 
Description Language: 
HDL) แล้วให้คอมพิวเตอร์
สังเคราะห์ (Synthesis) 
แผนภาพเค้ารางให้ จำลอง
การทำงาน (Simulation) 
ของ Schematic เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องของ
วงจรที่ออกแบบและการ
จำลองความผิดพลาดที่เกิดข้ึน 

มีความรู้เกี่ยวกับกระบวนการ
ผลิตอุปกรณ์และหลักทำงาน
ของสิ่งประดิษฐ์สารกึ่งตัวนำ มี
ความรู้ด้านวงจรและระบบ
อิเล็กทรอนิกส์พ้ืนฐาน ป้อน
รายละเอียดหน้าที่การทำงาน
เข้าสู่คอมพิวเตอร์ โดยการวาด
แผนภาพเค้าราง 
(Schematic) ของวงจรด้วย
โปรแกรม แล้วจำลองการ
ทำงาน (Simulation) เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องของ
วงจร และต่ออุปกรณ์บน 
Breadboards เป็นวงจร และ
วัดสัญญาณของวงจรได้ 

มีความรู้เกี่ยวกับกระบวนการ
ผลิตอุปกรณ์และหลักทำงานของ
สิ่งประดิษฐ์สารกึ่งตัวนำ สารเคมี
และกระบวนการทางเคมี ที่ใช้ใน
การผลิตอุปกรณ์/วงจรจากสาร
กึ่งตัวนำ เทคโนโลยีฟิล์มบางและ
สุญญากาศ เข้าใจหลักการ
ตรวจสอบและวิเคราะห์วัสดุและ
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำในเชิญ
หลักการได้ 
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ชั้นปี 
Year Learning Outcomes (YLOs) 

IC design Semiconductor 
Assembly and Testing 

Semiconductor 
Fabrication 

พร้อมทั้งอธิบายวงจรที่
ออกแบบได้ โดยออกแบบบน 
Field Programmable Gate 
Array (FPGA) เขียน Code 
โดยใช้โปรแกรมภาษา C หรือ 
Python ออกแบบระบบ 
Microcomputer ออกแบบ 
Hardware และต่อ 
Hardware เช่น ต่อ 
Transistor บน 
Breadboards ได้ 

3 ออกแบบระบบควบคุมด้วยวิธี 
Model-based 
Methodology โดยใช้ 
MATLAB  ออกแบบ Circuit 
ที่มี Feedback โดยคำนึงถึง
เสถียรภาพได้ด้วยโปรแกรม 
CAD โดยอาจทำ Hardware 
ร่วมด้วยหรือไม่ก็ได้ นักศึกษา
เข้าใจกระบวนการ 
Fabrication และสามารถทำ 
IC layout พ้ืนฐานได้ 
ออกแบบ Computer 
Architecture อย่างง่ายได้
โดยใช้ Reduced 
instruction set computer 
(RISC) 

มีความรู้เกี่ยวกับการควบคุม
คุณภาพในการผลิต สถิติท่ี
เกี่ยวข้อง กระบวนการ
ประกอบเซมิคอนดักเตอร์ 
(Semiconductor 
Assembly) หรือ 
กระบวนการทดสอบอุปกรณ์
เซมิคอนดักเตอร์ 
(Semiconductor Testing) 
หรือ การผลิตชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 
Manufacturing) ด้านใดด้าน
หนึ่ง เข้าใจข้อกำหนดที่
เกี่ยวข้อง และสามารถทำงาน
ประกอบ ทดสอบ หรือ
ออกแบบระบบการผลิต 
ภายใต้คำแนะนำของพ่ีเลี้ยง 
(Mentor) ได้ 

เข้าใจกระบวนการผลิตสารกึ่ง
ตัวนำผ่านการศึกษาด้านทฤษฎี
และการศึกษาดูงาน รวมถึง
เข้าใจเทคโนโลยีที่ใช้พลาสมา
และกฎหมายที่เก่ียวข้องกับการ
ผลิตด้านสารกึ่งตัวนำ เข้าใจ
กระบวนการออกแบบวงจรรวม 
มีทักษะการปฏิบัติการเกี่ยวกับ
กระบวนการผลิตอุปกรณ์/วงจร
รวม 
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ชั้นปี 
Year Learning Outcomes (YLOs) 

IC design Semiconductor 
Assembly and Testing 

Semiconductor 
Fabrication 

4 สามารถทำงานเป็นวิศวกร
ออกแบบวงจรรวม รวมถึง
สามารถแก้ปัญหาที่พบ โดยใช้
ความรู้และทักษะที่เรียนตลอด
หลักสูตร สามารถศึกษาและ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่
ที่เข้ามาแทนที่เทคโนโลยีเดิม
ในการออกแบบวงจรรวมได้ 

สามารถทำงานเป็นวิศวกร
ด้านการประกอบเซมิคอนดัก
เตอร์ หรือการทดสอบอุปกรณ์
เซมิคอนดักเตอร์ หรือการผลิต
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ด้านใด
ด้านหนึ่ง สามารถแก้ปัญหาที่
พบ โดยใช้ความรู้และทักษะที่
เรียนตลอดหลักสูตร สามารถ
ศึกษาและประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่ที่เข้ามา
แทนที่เทคโนโลยีเดิมในการ
ผลิตได้ 

สามารถทำงานเป็นวิศวกร ที่
ดูแลกระบวนการผลิตเซมิคอน
ดักเตอร์  รวมถึง สามารถ
แก้ปัญหาที่พบในกระบวนการ
ผลิต โดยใช้ความรู้และทักษะที่
เรียนตลอดหลักสูตร สามารถ
ศึกษาและประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่ที่เข้ามาแทนที่
เทคโนโลยีเดิมในกระบวนการ
ผลิตเซมิคอนดักเตอร์ ได้ 

5.9 ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
1) รองศาสตราจารย์ ดร.จีรนุช เสงี่ยมศักดิ์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
2) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เกรียงไกร สุขสุด คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

3) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อมรรัตน์ เลิศวรสิริกุล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
4) ศาสตราจารย์ ดร.ทรงพล กาญจนชูชัย คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

5) รองศาสตราจารย์ ดร.สุวิทย์ กิระวิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

6. หน่วยงานร่วมดำเนินการ (สถาบันอุดมศึกษาอื่น ภาคเอกชน ภาคประชาสังคม หน่วยงานในต่างประเทศ) 
และบทบาทความรับผิดชอบ 

 เครือข่ายภาคอุตสาหกรรมในประเทศ 
1) บริษัท อนาล็อก ดีไวเซส (ประเทศไทย) จำกัด  
2) บริษัท เดลต้า อีเลคโทรนิคส์ (ประเทศไทย) จำกัด (มหาชน)  
3) บริษัท ฮานาไมโครอิเล็คโทรนิคส จำกัด (มหาชน)  
4) บริษัท ฮานา เซมิคอนดักเตอร์ (อยุธยา) จำกัด  
5) บริษัท อินฟินีออน เทคโนโลยีส์ (ประเทศไทย) จำกัด  
6) บริษัท ซิลิคอน คราฟท์ เทคโนโลยี จำกัด (มหาชน)  
7) บริษัท นิชชินโบ ไมโคร ดีไวซส์ (ประเทศไทย) จํากัด  
8) บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) 
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บทบาทความร่วมมือของเครือข่ายภาคอุตสาหกรรม :  ร่วมจัดการศึกษาอย่างเข้มข้นตลอดกระบวนการ 
(Intensive Co-creation) โดยมีบทบาทตั้งแต่การออกแบบหลักสูตรและสมรรถนะของบัณฑิต การจัดการเรียนรู้
และประเมินผล การสนับสนุนทรัพยากร โดยเฉพาะเครื่องมือขั้นสูงและผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน การรับนักศึกษาเข้า
ฝึกปฏิบัติในหน่วยงาน และการรับนักศึกษาเข้าทำงานหลังเรียนจบ ทำให้ภาคการศึกษาปรับการจั ดการศึกษาให้
สามารถผลิตกำลังคนที่ตอบโจทย์มากยิ่งขึ้น แก้ปัญหา Skill Mismatch ได้อย่างตรงจุด โดยในปัจจุบันได้มีการลง
นามความร่วมมือ (MOU) ระหว่างเครือข่ายสถานประกอบการข้างต้นและกระทรวง อว. เพื่อร่วมกันผลิตและ
พัฒนากำลังคนด้านเซมิคอนดักเตอร์และอิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูง 

เครือข่ายมหาวิทยาลัยต่างประเทศ 

สถาบันอุดมศึกษาในรัฐบาลสาธารณรัฐจีน (ไต้หวัน) ที่มีความร่วมมือกับมหาวิทยาลัยในไทย แสดงดังรูปที่ 7 

 

 รูปที่ 7:  รายชื่อมหาวิทยาลัยชั้นนำในรัฐบาลสาธารณรัฐจนี (ไต้หวัน) ที่มีความร่วมมือในการผลิตบัณฑิต 

 

บทบาทความร่วมมือของมหาวิทยาลัยคู่ความร่วมมือในต่างประเทศ :  

1. โครงการแลกเปลี่ยน (Exchange Program): 
• แลกเปลี่ยนนักศึกษาเป็นเวลา 6 เดือน: นักศึกษาสามารถเข้าร่วมโครงการแลกเปลี่ยนเป็นเวลาหนึ่ง

ภาคการศึกษาเพ่ือเพิ่มประสบการณ์ทางวิชาการของมหาวิทยาลัยพันธมิตร โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
เครือข่ายมหาวิทยาลัยที่มีความร่วมมือกับบริษัทชั้นนำระดับโลก 

• แลกเปลี่ยนบุคลากรทางวิชาการ: บุคลากรทางวิชาการจากทั้งสองสถาบันสามารถแลกเปลี ่ยน
บทบาทเพ่ือแบ่งปันความรู้และส่งเสริมการวิจัยร่วมกัน 
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2. การฝึกอบรมหลักสูตรระยะสั้น (Short Course Training): 
• หลักสูตรการฝึกอบรมระยะสั้น: มีหลักสูตรระยะสั้นที่ออกแบบมาเพ่ือเสริมสร้างทักษะและความรู้ใน

หัวข้อเฉพาะเพื ่อให้ส่งเสริมให้บุคลากรในมหาวิทยาลัยในเครือข่ายมีองค์ความรู ้ที ่ทันต่อการ
เปลี่ยนแปลงจากภาคอุตสาหกรรม 
 

3. โครงการ 3+2 (3+2 Program): 
• โครงการ 3+2: โครงการนี้ช่วยให้นักศึกษาสามารถสำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีด้านวิศวกรรม 

เซมิคอนดักเตอร์ที่มหาวิทยาลัยต้นสังกัด โดยมีประสบการณ์ปีสุดท้ายที่มหาวิทยาลัยพันธมิตรใน
ต่างประเทศ และศึกษาต่อในระดับปริญญาโทที่มหาวิทยาลัยพันธมิตรอีก 1 ปี เพื่อรับปริญญาโทจาก
มหาวิทยาลัยพันธมิตร 

7. หน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน หรือภาคประชาสังคมที่คาดว่าจะเป็นผู้ใช้บัณฑิตจากการจัดการศึกษาที่
แตกต่างไปจากมาตรฐานการอุดมศึกษา 

บัณฑิตที ่ผลิตได้จากหลักสูตรจะมีความพร้อมเพื ่อป้อนเข้าสู ่อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์และ
อิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูงทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ 

- เข้าทำงานในบริษัทเอกชนในประเทศเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการแข่งขันให้กับบริษัทเอกชนในประเทศ  
- รองรับการขยายการลงทุนของบริษัทเอกชนในประเทศ รวมถึงการดึงดูดการลงทุนใหม่จากต่างประเทศ 

(Foreign Direct Investment: FDI) เพ่ือสร้างอุตสาหกรรมใหม่ที่มีเทคโนโลยีขั้นสูง เช่น อุตสาหกรรม
การผลิตเซมิคอนดักเตอร์ (Semiconductor Fabrication)  

- เข้าทำงานในหน่วยงานของรัฐที่เก่ียวข้อง เช่น ศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ (TMEC) 
- เข้าทำงานในบริษัทเอกชนต่างประเทศ เนื่องจากในชั้นปีที่ 4 ผู้เรียนสามารถเลือกเรียนรู้กับมหาวิทยาลัยที่

เป็นคู่ความร่วมมือชั้นนำในต่างประเทศเพ่ือเป็น Global Citizen ต่อไป 

8. ระยะเวลาดำเนินการ โดยให้ระบุระยะเวลาเริ่มต้นและสิ้นสุดการดำเนินงานที่แน่นอน ระบุจำนวนรุ่นของ
บัณฑิตที่จะผลิต และระยะเวลาที่จะใช้ดำเนินการในแต่ละรุ่น ทั้งนี้ การดำเนินงานจริงอาจสิ้นสุดก่อน
ระยะเวลาที่ระบุไว้ได้ และให้ระบุระยะเวลาของการประเมินผลหลังสำเร็จการศึกษา 

- ระยะเวลาเริ่มต้นและสิ้นสุด: เริ่มรับนักศึกษารุ่นแรก ปีการศึกษา 2568 นักศึกษารุ่นแรกจบการศึกษา ปี
การศึกษา 2569 (โมเดล 2 ปี) และรับนักศึกษารุ่นสุดท้ายปีการศึกษา 2571 และนักศึกษารุ่นสุดท้ายจบ
การศึกษา ปีการศึกษา 2574 (โมเดล 4 ปี) 

- จำนวนรุ่นของบัณฑิตที่จะผลิต: 4 รุ่น 
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- ระยะเวลาที่จะใช้ดำเนินการในแต่ละรุ่น: จัดการศึกษาใน 2 รูปแบบ (Model) คือ รูปแบบที่ 1 รับ
นักศึกษาจบปริญญาตรี ปี 2 มาเรียนต่อปริญญาตรีอีก 2 ปี (ระยะเวลาดำเนินการ 2 ปี) และรูปแบบที่ 2 
รับผู้เรียนจบมัธยมศึกษาปีที่ 6 หรือเทียบเท่า มาเรียนปริญญาตรี 4 ปี (ระยะเวลาดำเนินการ 4 ปี) 

- ระยะเวลาของการประเมินผลหลังสำเร็จการศึกษา: 1 ปี 

9. งบประมาณและแหล่งงบประมาณ 

- งบประมาณจากสถาบันอุดมศึกษาเครือข่ายและค่าลงทะเบียนของนักศึกษา 
- งบสนับสนุนทั้งในรูปแบบ In-kind และ In-cash จากหน่วยงานความร่วมมือ ได้แก่ สถานประกอบการใน

ประเทศ และสถาบันอุดมศึกษาต่างประเทศ 
- งบสนับสนุนการดำเนินงานจากกระทรวง อว. 

10. ความพร้อมด้านทรัพยากรในการจัดการศึกษา 

หลักสูตรได้ถูกออกแบบมาอยู่บนพื้นฐานวิศวกรรมศาสตร์ในชั้นปีที่ 1 ซึ่งเป็นพื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์ 
(Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) คณิตศาสตร์ (Mathematics): STEM และ
หลักสูตรได้ออกแบบมาทั้ง 3 แขนง การนำหลักสูตรไปสู่การปฏิบัติจะขึ้นอยู่กับความพร้อมของแต่ละมหาวิทยาลัย 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากมหาวิทยาลัยได้ทำการผลิตวิศวกรไฟฟ้า หรือ อิเล็กทรอนิกส์ หรือ Mechatronic ใน
ระดับอุดมศึกษาย่อมมีห้องปฏิบัติการพื้นฐานสำหรับนักศึกษาชั้นปีที่ 1 และชั้นปีที่ 2 การแยกแขนงนั้นจะเกิดขึ้น
ในชั้นปีที่ 3 ซึ่งขึ้นอยู่กับว่ามหาวิทยาลัยนั้นมีความพร้อมในการเปิดแขนงใดตามความพร้อมของทรัพยากรที่มีอยู่  
ทั้งนี้ในส่วนของการสร้างสมรรถนะเฉพาะทางในด้านเซมิคอนดักเตอร์ในแต่ละแขนง หลักสูตรได้วางแผนจัดทำ
รายวิชาและโมดูลกลางซึ่งสอนโดยผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทางและห้องปฏิบัติการเฉพาะทางขั้นสูง โดยความร่วมมือ
ระหว่างเครือข่ายสถาบันอุดมศึกษาที่มีความเชี่ยวชาญในแต่ละแขนง เครือข่ายสถานประกอบการที่ดำเนินธุรกิจอยู่
ในแต่ละช่วงของ Value chain และหน่วยงานภาครัฐที่มีความเชี่ยวชาญที่สอดคล้อง เช่น TMEC ผ่านการจัดทำ
บันทึกข้อตกลงความร่วมมือ (MOU) ระหว่างเครือข่ายสถานประกอบการข้างต้นและกระทรวง อว. เพื่อร่วมกัน
ผลิตและพัฒนากำลังคนด้านเซมิคอนดักเตอร์และอิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูง ซึ่งจะนำไปสู่การแลกเปลี่ยนทรัพยากรและ
ก้าวข้ามข้อจำกัดของทรัพยากรในการจัดการศึกษาโดยเฉพาะในสาขาที่ต้องการเทคโนโลยีขั้นสูง จึงมั่นใจได้ว่า
คุณภาพขององค์ความรู้ผ่านการดำเนินงานของหลักสูตรนั้นผ่านการถ่ายทอดจากผู้เชี่ยวชาญที่มีอยู่อย่างจำกัด   
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11. แนวทางการสำรวจความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต โดยสถาบันอุดมศึกษาต้องจัดให้มีระบบหรือกลไก
สำรวจความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต ที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การจัดการศึกษาของหลักสูตร ทั้งนี้ 
การสำรวจความพึงพอใจสามารถครอบคลุมถึงกรณีที่บัณฑิตทำงานในองค์กร ประกอบอาชีพอิสระ หรือ
ผู้ประกอบการด้วยก็ได้ 

การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตจะดำเนินการประเมินในทุกปีการศึกษา โดยติดตามประเมิน
ความรู้ ทักษะ และสมรรถนะของนักศึกษาเพ่ือการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรอย่างต่อเนื่อง โดยเก็บข้อมูลความ
คิดเห็นจากผู ้ที ่มีส่วนได้ส่วนเสีย อาทิ นักศึกษา บัณฑิต ผู ้ร่วมจัดการศึกษา และผู ้ใช้บัณฑิต ด้วยวิธีการที่
หลากหลาย ตัวอย่างเช่น แบบสอบถาม และการสัมภาษณ์เชิงลึก เป็นต้น 

12. ผลที่คาดว่าจะเกิดกับสถาบันอุดมศึกษา สถานประกอบการ หรือองค์กรที่ร่วมจัดการศึกษา 

สถาบันอุดมศึกษา 

- เกิดต้นแบบหลักสูตรและแนวทางการจัดการศึกษากลางของประเทศท่ีตอบโจทย์สำหรับการผลิตกำลังคน
สมรรถนะสูงเพื่อป้อนเข้าสู่อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ซึ่งนับเป็นอุตสาหกรรมใหม่ที่มีมูลค่าสูงและเป็น 
New Growth Engine ของไทย  

- เกิดเครือข่ายการทำงานร่วมกันระหว่างสถาบันอุดมศึกษาเพื ่อแลกเปลี ่ยนองค์ความรู ้ ผู ้เชี ่ยวชาญ 
โครงสร้างพื้นฐาน ห้องปฏิบัติการและเครื่องมือ อันจะนำไปสู่การขยายผลความร่วมมือในด้านการจัด
การศึกษาและการวิจัยที่กว้างขวางมากขึ้น 

- เกิดความร่วมมือกับภาคผู้ใช้บัณฑิตในเชิงลึกมากยิ่งขึ้น อันจะนำไปสู่การปรับการศึกษาในสาขาอื่นๆ ให้
ตอบโจทย์ต่อไป 

สถานประกอบการ 

- ได้รับวิศวกรที่มีสมรรถนะที่ตอบโจทย์ พร้อมทำงานจริง และเท่าทันกับความต้องการขององค์กร แก้ไข
ปัญหาความยากลำบากในการสรรหาพนักงานและปัญหา Skill gap ของพนักงาน ทำให้สามารถลด
ระยะเวลาและค่าใช้จ่ายในการสรรหาและการ Train พนักงานก่อนเริ่มงานได้ รวมถึงในหลักสูตรได้เปิด
โอกาสให้นักศึกษาได้ไปเรียนรู้การทำงานจริงในสถานประกอบการ ทำให้นักศึกษาได้รับประสบการณ์และ
เรียนรู้วัฒนธรรมองค์กร ช่วยลดปัญหาการย้ายงานเมื่อรับเข้ามาเป็นพนักงานได้ 

- ได้มีส่วนร่วมในการผลิตและพัฒนาบุคลากรให้ตอบโจทย์ความต้องการของผู้ใช้งานจริง ซึ่งสามารถขยาย
ผลไปสู่การร่วมผลิตและได้รับกำลังคนในด้านอ่ืนๆ ที่ตอบโจทย์ต่อไปได้ 

อุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์และอิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูงของประเทศ 

- ลดปัญหาการขาดแคลนวิศวกรที่มีทักษะในอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ โดยรายงานของ SCB-EIC 
กล่าวถึงความท้าทายในการตอบสนองความต้องการภายในประเทศเนื่องจากการขาดแคลนผู้ที่มีทักษะสูง
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ซึ่งเป็นส่วนสำคัญของกระบวนการผลิตเซมิคอนดักเตอร์ ดังนั้นการสร้างหลักสูตรที่เฉพาะเจาะจงใน
วิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ตอบโจทย์ประเด็นด้านบุคลากรนี้โดยตรง โดยมุ่งเน้นการฝึกทักษะผ่านการ
ทำงานจริงทั้งจากภาคอุตสาหกรรมในประเทศหรือต่างประเทศท่ีตอบสนองต่อห่วงโซ่การผลิตเซมิคอนดัก
เตอร์ ตั้งแต่การออกแบบ (IC Design) ไปจนถึงการผลิต (Fabrication) และการประกอบ (Assembly 
and Testing)  

- เสริมสร้างความสามารถในการผลิตภายในประเทศ อ้างอิงรายงานของ SCB-EIC เน้นย้ำความจำเป็นที่
ประเทศไทยต้องเสริมสร้างอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์เพื่อรองรับความต้องการภายในประเทศและลด
การพึ่งพาการนำเข้า ด้วยการสร้างและเพิ่มทักษะวิศวกรให้เชี่ยวชาญในสามด้านหลักของกระบวนการ
ผลิตเซมิคอนดักเตอร์ ประเทศไทยสามารถยกระดับตำแหน่งของตนในห่วงโซ่อุปทานเซมิคอนดักเตอร์
ระดับโลกได้ การสร้างหลักสูตรนี้ส่งเสริมการเพิ่มความสามารถในการผลิตเซมิคอนดักเตอร์ภายในประเทศ 
ลดความเสี่ยงต่อการหยุดชะงักของห่วงโซ่อุปทานระหว่างประเทศ 

- สนับสนุนการเติบโตของอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ของไทย รายงานของ KPMG ชี้ให้เห็นถึงแนวโน้ม
เชิงบวกสำหรับอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ แม้จะมีความผันผวนในระยะสั้น แต่ก็มีสัญญาณที่ดีในการ
เติบโตของรายได้ หากหลักสูตรสามารถผลิตวิศวกรเซมิคอนดักเตอร์ มากกว่า 3,000 คน บัณฑิตจาก
หลักสูตรสามารถมีส่วนสำคัญในการขยายตัวของอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์ได้ดี โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
หากประเทศไทยมีเป้าหมายในบทบาทการผลิตเซมิคอนดักเตอร์ทั้งในส่วนของ Front-end และ Back-
end หลักสูตรนี้สามารถส่งเสริมทรัพยากรมนุษย์ที่จำเป็นเพื่อสนับสนุนภาคส่วนการเติ บโตเหล่านี ้ได้ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคส่วนของยานยนต์ไฟฟ้าและการสื่อสารไร้สาย ซึ่งถูกระบุว่าเป็นปัจจัยหลักที่
ขับเคลื่อนความต้องการเซมิคอนดักเตอร์ 

- ส่งเสริมนวัตกรรมและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี ด้วยการเน้นที่การออกแบบ IC โปรแกรมนี้สามารถ
ส่งเสริมนวัตกรรมและมีส่วนร่วมในการพัฒนาเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์เซมิคอนดักเตอร์ใหม่ๆ สิ่งนี้มี
ความสำคัญอย่างยิ่งในการรักษาความสามารถในการแข่งขันในตลาดเซมิคอนดักเตอร์ที่พัฒนาอย่าง
รวดเร็ว นอกจากนี้ความเชี่ยวชาญในการผลิตและการประกอบ/ทดสอบ สามารถนำ ไปสู่การปรับปรุง
ประสิทธิภาพในการผลิตและคุณภาพผลิตภัณฑ์ เพ่ิมความน่าดึงดูดของประเทศไทยได้ 

- เสริมสร้างระบบนิเวศและดึงดูดการลงทุน แรงงานที่มีทักษะเป็นปัจจัยสำคัญในการดึงดูดการลงทุนตรง
จากต่างประเทศ (Foreign Direct Investment: FDI) โดยเฉพาะอย่างยิ่งสำหรับอุตสาหกรรมเซมิคอนดัก
เตอร์ การมีวิศวกรทักษะสูงที่ตรงกับความต้องการของภาคอุตสาหกรรมสามารถกระตุ้นการลงทุนของ
บริษัทข้ามชาติตั้งสำนักงานหรือขยายการดำเนินงานในประเทศไทย นำไปสู่การเพิ่มการลงทุนและความ
ร่วมมือ ซึ่งจะกระตุ้นระบบนิเวศท้ังหมด ตั้งแต่การวิจัยและพัฒนาไปจนถึงการผลิตและการส่งออก 
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มลูค่าตลาดของอุตสาหกรรมเซมคิอนดกัเตอรม์แีนวโน้มเตบิโต
อยา่งต่อเนื่อง โดยเฉพาะในอตุสาหกรรมยานยนตไ์ฟฟ้า

แนวโน้มการเตบิโตของอุตสาหกรรมเซมคิอนดกัเตอรใ์นตลาดโลก

ทีม่า: การวเิคราะหโ์ดย SCB EIC จากขอ้มลูของ McKinsey & Company

Semiconductor Growth :
เศรษฐกิจมีความเ ป็น
ดิ จิ ทั ล แ ล ะ ผ น ว ก กั บ
เทคโนโลยมีากยิง่ขึน้

เทรนด์ดจิทิลัของ
ผูบ้รโิภค

แนวโน้มความต้องการ
ย า น ย น ต์ ไ ฟ ฟ้ า ใ น
ตลาดโลกทีเ่ตบิโตขึน้

แนวโน้มมูลค่าอตุสาหกรรมเซมิคอนดกัเตอรใ์นตลาดโลก
(หน่วย: พนัลา้นดอลลารส์หรฐั) แนวโน้มยอดขายเซมคิอนดกัเตอรร์ายผลิตภณัฑ์
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สถานการณ์ความทา้ทายของอุตสาหกรรมเซมคิอนดกัเตอรใ์นตลาดโลก

ความไม่สมดลุของ Supply และ 
Demand

Supply Demand

ห่วงโซ่อปุทานการผลิตมคีวามซบัซอ้นและพึง่พาการลงทุนในระดบัสงู 

ท าใหมี้ความกระจกุตวัอยูภ่ายใน 6 แหลง่หลกัเทา่นัน้ ไดแ้ก่ สหรฐัฯ ยโุรป 
จนี ญีปุ่่ น ไตห้วนั และเกาหลใีต1้

คาดการณ์ส่วนแบ่งตลาดปี 2030
(1,138 พนัลา้นเหรยีญสหรฐั2) 

สถานการณ์ความท้าทายต่าง ๆ ของโลก เชน่ สงครามการคา้ (Trade 
war) และลุกลามมาเป็นสงครามเทคโนโลย ี(Tech. war) ระหวา่งจนีกบัสหรฐัฯ การแพร่
ระบาดของ COVID-19 และความขดัแยง้ระหวา่งรสัเซยีและยเูครนซึง่เป็นผูส้ง่ออกวตัถุดบิ
ส าหรบัเซมคิอนดกัเตอร์

• การกระจายฐานการผลติเซมคิอนดกัเตอร ์(Supply chain)
• สรา้งความมัน่คงดา้นการผลติเซมคิอนดกัเตอรภ์ายในประเทศตนเอง

มากขึน้

ท่ีมา : (1) KKP Research (2) บริษทัวิจยัตลาดเซมิคอนดกัเตอร ์IC Insights และ Statista ประมวลผลโดย สนค. (3) SCB EIC

แนวทางการแก้ไขสถานการณ์3
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องคป์ระกอบส าคญัของการสรา้งอุตฯ เซมคิอนดกัเตอร ์และตน้ทุนของไทย

บคุลากรสมรรถนะ
สงู

โครงสร้าง
สาธารณูปโภค Incentive

เทคโนโลยีขัน้สงู

ความสมัพนัธท์างการค้า (Geopolitic)

ไทยมีความเข้มแขง็ของอตุฯ ภายในประเทศท่ีมีโอกาสพฒันาไปสู่เทคโนโลยีขัน้สูง 
• ไทยเป็นฐานการประกอบชิน้ส่วนอเิลก็ทรอนิกสท์ีส่ าคญัในตลาดโลก และมบีรษิทัขา้ม

ชาตทิีอ่ยู่ใน Global supply chain ในสว่น OSAT ตัง้อยู่ ท าใหส้ามารถต่อยอดไปสู่การ
ประกอบและทดสอบชิป (OSAT) ท่ีใช้เทคโนโลยีท่ีซบัซ้อนมากขึน้ได้

• บรษิัทเอกชนของไทยมแีผนการลงทุนใหม่/ขยายธุรกิจมาที่อุตฯ ต้นน ้า และมี
ความต้องการบคุลากรสมรรถนะสงู 350 – 400 คน ใน 5 ปี

• ในปัจจุบนัเร่ิมมีโปรแกรมการผลิตก าลงัคนเฉพาะทางที่เป็นความร่วมมอื
ระหว่างภาคเอกชนและภาคการศกึษาทัง้ในและต่างประเทศ เพื่อป้อนเขา้สู่อุตฯ 

โอกาส

ความท้าทาย • การพฒันาหรอืรบัการถ่ายทอดเทคโนโลยขี ัน้สงูจ าเป็นต้องมี
บุคลากรเฉพาะด้าน เครื่องมือ ห้องปฏิบติัการ และระบบ
นิเวศทีส่ง่เสรมิการท า R&D ทีม่กีารลงทุนสงู

• การสง่เสรมิการรว่มวิจยัระหว่างภาคการศึกษาและภาคอุต
ฯ เพื่อพฒันาเทคโนโลยทีีต่อบโจทยแ์ละใชไ้ดจ้รงิในอุตฯ

• ปรบัเปล่ียนฐานการผลิตจากสินค้าโลกเก่าไปสู่สินค้าโลก
ยุคใหม่ เช่น จาก HDD ไปสู ่SSD

โอกาส

ความท้าทาย • อาจารย์ ผู้เช่ียวชาญมีจ านวนจ ากดั รวมถึงโปรแกรมการดึงดูด
ผูเ้ชีย่วชาญเขา้มาถ่ายทอดองคค์วามรูแ้ละเทคโนโลยยีงัไม่ชดัเจน

• การผลติก าลงัคนเฉพาะทางในจ านวนท่ีเพียงพอทีจ่ะสรา้ง Impact 
ใหก้บัประเทศ

• การดึงดดูผูเ้รียนท่ีมีศกัยภาพสงูเขา้สู่อุตสาหกรรมนี้

• บรษิทัขา้มชาตทิีอ่ยู่ใน Global supply chain ทีต่ัง้อยู่ในไทยมี
แนวโน้มขยายธุรกิจมาท่ีอุตฯ ต้นน ้า (Front-end) เช่น 
Wafer fabrication สง่ผลใหเ้กดิ Technology transfer ได้

14,408 

18,613 

21,590 

93,037 

 -  25,000  50,000  75,000  100,000

การแพทย์

อตุสาหกรรมโลหะและวสัดุ

เคมแีละปิโตรเคมี

เครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์

มลูค่าการลงทุน (ลา้นบาท)

• ไทยมีกลไกส่งเสริมการลงทุนจากต่างประเทศในอุตฯ ที่ใช้
เทคโนโลยขีัน้สงูซึง่ตอ้งใชง้บลงทุนสงู

• กลุ่มอุตฯ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีสถิติได้รบัการส่ งเสริมการ
ลงทุนที่มมีูลค่าการลงทุนเพิ่มขึ้นมากที่สุด (เปรยีบเทียบปี 2562 
และ 2566) แสดงให้เห็นว่าอุตฯ อิเล็กทรอนิกส์ในไทยเป็นท่ี
น่าสนใจและมีการลงทุนจากต่างประเทศเพ่ิมขึ้นมากท่ีสดุ

ทีม่า : สถติกิารลงทนุจากต่างประเทศ (BOI)

• ไทยมจีุดยนืเป็นกลางท่ามกลางสงคราม
ดา้นเทคโนโลยี

• เป็นฐานการผลติสนิคา้อเิลก็ทรอนิกส์ทีส่ าคญั
ของโลกท าให้สามารถเช่ือมต่อกบั Global 
supply chain ได้

• ไทยมีความพร้อมด้านสาธารณูปโภค มีพลงังาน ก๊าซ และน ้าท่ี
เพียงพอ ซึง่เป็นปัจจยัส าคญัส าหรบั Wafer fabrication

• ไทยมีพื้นท่ีเพียงพอส าหรบัการสร้างและใช้พลงังานหมุนเวียน 
(Renewable energy) เช่น พลงังานแสงอาทติย ์พลงังานลมในการผลติ
ซึง่เป็นเงือ่นไขส าคญัของการคา้ระหว่างประเทศในอนาคต

• มทีีต่ ัง้ท่ีอยู่กลางภมิูภาคอาเซียน 
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ภาพรวมการผลิตและพฒันาบคุลากรด้าน Semiconductor and Advanced Electronics 

Short term demand : สหกิจศึกษารปูแบบพิเศษ (Coop+)

ฝึกงาน ณ 
สถานประกอบการ 

รายวชิา/กจิกรรมปรบัพืน้ฐาน 

(Pre-sessional course)

Medium - Long term demand : หลกัสตูร Sandbox

ปรญิญาตร ีในสาขาทีเ่ขา้
ศกึษา ประสบการณ์ฝึกงาน ในอุตฯ

Semiconductor

นกัศกึษาทีจ่บปี 2

นกัเรยีนทีจ่บ ม.6

1

2

เรยีนเฉพาะทาง
ระดบัสงู

ชัน้ปีที ่1-2 ชัน้ปีที ่3-4 ป.โท (ใน/ต่างประเทศ)

ปรญิญาโท
ดา้น Semiconductor 

Engineering

ประสบการณ์ฝึกงาน ใน
อุตฯ Semiconductor ใน

ไทย/ต่างประเทศ

เรยีนเฉพาะทางดา้น 
Semiconductor

ฝึกงาน

Staff mobility (Train the trainer)3

นกัศกึษาชัน้ปี 3 หรอื 4

University consortium

ปรญิญาตรี
ดา้น Semiconductor Engineering

รายวชิาพืน้ฐาน
ดา้นอเิลก็ทรอนิกส์

Demand consortium
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นกัศกึษาทีจ่บปี 2 จาก
หลกัสตูรปกติ

นกัเรยีนทีจ่บ ม.6

ปีที ่1-2 ปีที ่3-4 
ปรญิญาโท (1-2 ปี)

รายวชิาพืน้ฐาน
ดา้นไฟฟ้าอเิลก็ทรอนิกส์

Module-based education: Module กลางที่
พฒันาจากความต้องการของภาคเอกชนโดยตรง 
ประกอบกับข้อมูลจาก TSMC ครอบคลุม Value 
chain ทัง้ 3 ส่วน ได้แก่ IC design, Wafer 
fabrication และ Assembly and Testing

Knowledge Practice

Competency-based : ภาคทฤษฎ ี+ Practice
•ภาคทฤษฎี : พัฒนา Digital content กลางด าเนินการผ่าน National

platform และมีการ Train Facilitator ส าหรับการเรียนผ่าน Digital 
Content 
•Practice : เน้นการฝึกปฏบิตัทิีส่อดคลอ้งกบัความรูท้ีเ่รยีนมา โดยสถาน
ประกอบการเขา้มามสี่วนร่วม และด าเนินการใน ม. สถานประกอบการ 
และ National training center ที่มีความพร้อมด้านเครื่องมือและ
ผูเ้ชีย่วชาญ

Intensive co-creation 
ร่วมกบัสถานประกอบการ 

ตัง้แต่การรว่มก าหนดสมรรถนะ 
รว่มสอน และรว่มประเมนิผล 
โดยใชค้วามเชีย่วชาญและ
ทรพัยากรของภาคเอกชน

มารว่มจดัการศกึษา

• ในประเทศ : เชือ่มโยงกบั

สถานประกอบการในประเทศ
• ต่างประเทศ : เชือ่มโยงกบั ม. และสถาน

ประกอบการต่างประเทศ

ปรญิญาตรคีวบโท
สาขา Semiconductor Engineering
(แบ่งเป็น 3 แขนง)

เรยีนเฉพาะทางระดบัสงู
ดา้น Semiconductor

ฝึกปฏบิตัเิตม็เวลาใน
สถานประกอบการในประเทศหรอืไป
แลกเปลีย่นกบั ม. คู่ความร่วมมอืใน

ต่างประเทศ

University Consortium : 
หลกัสตูรกลางของประเทศทีเ่ครอืขา่ย ม. 
มารว่มกนัจดัการศกึษาและใชค้วาม
เชีย่วชาญและทรพัยากรของต่าง

มหาวทิยาลยั เพื่อใหไ้ดบ้ณัฑติทีม่คีุณภาพ
และมจี านวนมากเพยีงพอ

Module กลางเฉพาะทาง
ดา้น Semiconductor

ในประเทศ

ต่างประเทศ

ปรญิญาตร ีสาขา Semiconductor Engineering (แบ่งเป็น 3
แขนง)

National 
Training centerDigital content

University consortiumDemand consortium



Bachelor + Master
3+1+1

Master
1+1

6-month 
Internship

B M

Phase I: COOP+ Program - Meeting Short-Term Demands
Presessional Course for Hard and Soft 

Skill Development

1

3rd or 4th Year Students

Industry Internship and Cooperative 
Study Bachelor's Degree in Same Prog.

Phase II & III: National Sandbox for Higher Education in 
Semiconductor Engineering

2nd Year

High School 

2

Advanced Semiconductor 
Engineering

Year 1 & 2 Year 3 & 4

Year 5
Track I: Domestic Academia-Industry Research
Track II: International Collaboration 
            with Partner University

Master Degree in 
Engineering

Industry or International 
Internship Experience

Technical Core &
Technical Electives

Bachelor's Degree in Semiconductor Engineering

Fundamentals in Science and 
Engineering

Industry Co-Op 
Int. Internship

Double Degree



Common Technical Modules



Specific Modules



Specific Modules



National Higher Education Sandbox in Semiconductor Engineering

Industry Consortium University Consortium

IC Design
Semiconductor 

Fabrication

Semiconductor
 Assembly & Testing

GE (12 Cr.) GE (12 Cr.)GE (12 Cr.)

Science & Math 
(27 Cr)

Common Tech. 
Core Courses

Common Tech. 
Core Courses

Common Tech. 
Core Courses

Major Tech. 
Core Courses

Major Tech. 
Core Courses

Major Tech. 
Core Courses

Major Tech. 
Elective Courses

(24 Cr.)

Science & Math 
(27 Cr)

Science & Math 
(27 Cr)

58

Major Tech. 
Elective Courses

(24 Cr.)

Major Tech. 
Elective Courses

(24 Cr.)



https://sandbox.degree/

https://sandbox.degree/


อาชีพท่ีผูส้ าเร็จการศึกษาสามารถประกอบอาชีพไดต้ามแขนง



แผนการผลิตบัณฑิตหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ โดยเครือข่ายสถาบันอุดมศึกษา

Major รูปแบบการศึกษา (Model) จ านวนบัณฑิตที่คาดว่าจะผลิต
ในแต่ละปีการศึกษา (คน)

2568 2569 2570 2571
การออกแบบวงจรรวม 
(Integrated Circuit (IC) Design) 

Model 2 ปี: รับนักศึกษาจบ ป.ตรี ปี 2 (เรียน 
2 ปี)

170 170 170 170

Model 4 ปี: รับผู้จบ ม.6 (เรียน 4 ปี) 0 230 230 230

การผลิตเซมิคอนดักเตอร์
(Semiconductor Fabrication) 

Model 2 ปี: รับนักศึกษาจบ ป.ตรี ปี 2 (เรียน 
2 ปี)

130 130 130 130

Model 4 ปี: รับผู้จบ ม.6 (เรียน 4 ปี) 10 170 170 170

การประกอบและทดสอบระบบอุปกรณ์
สารกึ่งตัวน า (Semiconductor Assembly 
and Testing) 

Model 2 ปี: รับนักศึกษาจบ ป.ตรี ปี 2 (เรียน 
2 ปี)

100 100 100 100

Model 4 ปี: รับผู้จบ ม.6 (เรียน 4 ปี) 40 150 150 150

รวมแต่ละปีการศึกษา 450 950 950 950

รวมทั้งหมด 3300



เครือข่ายมหาวิทยาลัยที่มีความร่วมมือแบบ University Consortium 

1) มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

2) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

3) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

4) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกล้าพระนครเหนือ

5) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

6) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

7) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี

8) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์

9) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา

10) มหาวิทยาลัยบูรพา

11) สถาบันการจัดการปัญญาภิวัฒน์

12) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยมีหานคร

13) มหาวิทยาลัยนเรศวร

14) สถาบันเทคโนโลยไีทย-ญี่ปุ่น  (Thai-Nichi Institute of Technology)

University consortium



ข้อก าหนดมาตรฐานการอุดมศึกษาที่ต้องการขอยกเว้น

•ขอยกเว้นเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 และ
หลักเกณฑ์และวิธีการเทียบโอนหน่วยกิตและผลการศึกษาในระดับอุดมศึกษา
พ.ศ. 2565 ดังนี้
• เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565
• หลักเกณฑ์และวิธีการเทียบโอนหน่วยกติและผลการศึกษาในระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 

2565



ข้อที่ 7 การคิดหน่วยกิตตามระบบทวิภาค

• เนื่องจากการเรียนการสอนที่มีทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติที่ได้ออกแบบมาโดยวัดผล
จากสมรรถนะของผู้เรียนโดยตรง เพื่อตอบโจทย์ความต้องการของภาคอุตสาหกรรม
ดังนั้นเวลาที่ใช้ในการเรียนการสอนบางรายวชิาอาจจะขึ้นอยู่กับศักยภาพของผู้เรียน
และไม่สามารถระบุจ านวนชั่วโมงต่อหน่วยกิตได้โดยตรง



ข้อที่ 9.1 หมวดวิชาศึกษาทั่วไป

• โดยหลักสูตรขอลดจ านวนหน่วยกิตในหมวดรายวิชาศึกษาทั่วไปเหลือ 12 หน่วยกิต
และขอให้สามารถนับหน่วยกิตจากสมรรถนะของผู้เรียนที่เพิ่มขึ้นจากการฝึกงาน สห
กิจศึกษา และการไปแลกเปล่ียนกับองค์กรภายนอกทั้งในประเทศและต่างประเทศที่มี
ข้อตกลงความร่วมมือทางวิชาการร่วมกนัได้ โดยจะนับเฉพาะสมรรถนะที่ตรงตาม
วัตถุประสงค์ของการจัดการศึกษาในหมวดวิชาศึกษาทั่วไป เช่น ทักษะด้านสังคมที่
เกิดขึ้น เป็นต้น



ข้อที่ 9.3 หมวดวิชาเลือกเสรี

• หลักสูตรก าหนดให้เลือกจากรายวิชาบังคับเฉพาะแขนง หรือรายวิชาเลือกเฉพาะ
แขนงจากแขนงอื่น ในสาขาวิชาวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ แทนวิชาเลือกเสรี



ข้อที่ 10 คุณวุฒิ คุณสมบัติ และจ านวนอาจารย์

• ข้อที่ 10.1.2 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร

 หลักสูตรสามารถแต่งตั้งอาจารย์ที่เป็นผู้รับผิดชอบหลักสูตรอื่นอยู่แล้วในสถาบันการศึกษามาเป็น
ผู้รับผิดชอบหลักสูตรวิศวกรรมเซมิคอนดักเตอร์ได้

• ข้อ 10.1.3 อาจารย์ผู้สอน

 หลักสูตรสามารถใช้อาจารย์พิเศษที่มีประสบการณ์จริงจากภาคอุตสาหกรรมหรือองค์กรภายนอกทั้ง
ในประเทศและต่างประเทศมาเป็นอาจารย์ผู้สอน โดยไม่ค านึงถึงคุณวุฒิและจ านวนปีของประสบการณ์ท างานที่
เกี่ยวข้องกับรายวิชาที่สอน



การเทียบโอน

• ข้อ 7.1 หลักเกณฑ์การเทียบโอนจากการศึกษาในระบบ ระดับอนุปริญญาและปริญญาตรี และ
ข้อ 7.2 หลักเกณฑ์การเทียบโอนจากการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย

• การเทียบโอนทั้งจากการศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย ขอให้
รายวิชาหรือกลุ่มรายวิชาทีเ่ทียบโอนจากต่างสถาบันอุดมศึกษา และผลลัพธ์การเรียนรู้ที่เทยีบ
โอน สามารถน ามาค านวนแต้มระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมได้




